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Zestawienie zakresu modernizacji

wagonu osobowego typu 144A
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1. Przeznaczenie wagonow

Wagon pasazerski przedzialowy kursujgcy w pociggach uruchamianych przez
Zamawiajgcego w ruchu krajowym. Uktad wagonu wg ponizszego rysunku Predkos$é
konstrukcyjna i eksploatacyjna 160 km/h.
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2. Wymagania dotycce modernizacji w zakresie konstrukcji i
wyposaenia Wagonow

Wymagania dotyczace modernizacji w zakresie konstrukcji i wyposazenia wagondw zostaty
szczegotowo okreslone w ponizszej tabeli:




.@ PKP INTERCITY
’ Znak postepowania: 19/07/TUT/2016 SPOLKA AKCYINA

Zatgcznik nr 7 do SIWZ

Malowanie — malowanie wykona¢ farbami chemoutwardzalnymi o podwyzszonej jakosci. Malature nalezy
zabezpieczy¢ lakierem , antygraffiti”, srodki malarskie powinny zawiera¢ zwiekszong odpornos$¢ na uderzenia i
Scieranie, dziatanie czynnikéw atmosferycznych, wykazywac dobre przyleganie do podtoza, podwyzszong
gtadkosc¢ oraz estetyke.; Wykonawca musi posiadac certyfikat od producenta srodkéw malarskich na
wykonywanie malowania. Przed przystgpieniem do wykonania prac lakierniczych Wykonawca jest
zobowigzany do przedstawienia (celem zatwierdzenia technologii) wykonania powtok lakierniczych. Ponadto
Wykonawca musi uzgodni¢ z Zamawiajgcym kolorystyke wagonu. Wyroby lakierowe do malowania powinny
odpowiadaé¢ wymaganiom : ZN-02/PKP-3530-05, UIC 842 oraz wymaganiom bezpieczeristwa
przeciwpozarowego wg. PN-EN 45545

Montaz nowych foteli - zabudowa nowych foteli wraz ze stolikami — wg propozycji Wykonawcy nie mniej niz w
trzech rozwigzaniach do uzgodnienia z Zamawiajgcym. Spetnia¢ one powinny nastepujgce wymagania: normy
nr PN-EN 50125-1 dot. temperatury otoczenia (-25 OC - +40 °C — strefa klimatyczna T1), ukfad tapicerski
(pianka poliuretanowa, materiaty obiciowe) wg normy PN-EN 1ISO5659-2: 2007 na poziomie DSmax< 300,
CITs<0,9 oraz wymagania palnosciowe zgodnos¢ z rodzing norm: PN-EN 45545, badania i atesty jednostki
upowaznionej. Wymagania p. pozarowe powinny spetnia¢ wymagania kart UIC oraz norm PN-EN. Ponadto
materiat obiciowy powinien spetnia¢ wymagania norm: EN ISO 12127, EN ISO 105-B02, EN ISO 6330, EN ISO
12947-3, EN I1SO 13934-1, EN ISO 12947-1. Charakterystyka foteli: mocowanie do $cian i podfogi, ustawienie
foteli w wagonie winno wypetnic zapisy karty UIC 567, ergonomia foteli zgodna z kartg UIC 567, zmiana pozycji
pasazera realizowana przez zmiane potozenia fotela o co najmniej 10°, zastosowanie mechanizmu
pozycjonowania fotela w pozycjach ustalonych, podtokietniki — ruchome, ponadto nalezy nanie$¢ impregnacje
brud odporng lub zastosowa¢ tapicerko-pokrowce. Fotele powinny by¢ montowane tak, aby zapewnié tatwy
dostep pod siedzisko fotela podczas czyszczenia podtogi. Przedziaty 6 miejscowe, dopuszcza sie zastosowanie
stolikdw miedzy fotelami (kazdy pasazer powinien mie¢ swéj indywidualny stolik), Zastosowac¢ jeden stolik
staty przy oknie dopuszcza sie zastosowanie stolika sktadanego w przedziale od strony korytarza (mozliwosé
montazu stolika od strony korytarza zaréwno w podtokietniku jak i $cianie korytarz/przedziat). Kazdy
podtokietnik winien by¢ ruchomy z mozliwoscig zablokowania w kazdej pozycji.

Zabudowa nowych modutowych kabin WC zgodnych z zapisami karty UIC 563 oraz UIC 565-1 z systemem
zamknietym, wyposazonym w czujnik przeciw przepetnieniom miski ustepowej. Uktadu WC z zaworami
membranowymi zaciskowymi, ktdre muszg zostac docieplone przez statg izolacje. Kazda kabina winna sktadaé
sie z: wanny podtogowej pokrytej materiatem antyposlizgowym o duzej odpornosci na $cieranie i odbarwienia,
modutowego wytozenia dolnego i gérnego Scian, sufitu z klapg rewizyjng umozliwiajgcg swobodny dostep do
instalacji wodnej i elektrycznej, ostony okna, ostona miski ustepowej, umywalki z rantem brzegowym oraz
suszarki do rak, pojemnika na reczniki papierowe, pojemnika na papier toaletowy umozliwiajacego
uzupetnienie dwiema rolkami papieru toaletowego, wedtug dokumentacji zatwierdzonej przez jednostke
upowazniong i Zamawiajgcego, konstrukcja przedziatu nie powinna posiadac ostrych kantow, rogow i
zakamarkow w celu tatwego utrzymania czystosci. W przypadku uszkodzenia, przepetnienia miski ustepowej
lub tez napetnienia zbiornika na fekalia i oprdznienia zbiornika na wode, drzwi wejsciowe do przedziatu WC
powinny zostac zablokowane przez zwore elektromagnetyczng. Urzgdzenie to musi jednak umozliwié¢
opuszczenie przedziatu toalety w kazdym czasie jak réwniez otwarcie przez personel wagonu. Ponadto, w
przypadku zablokowania drzwi, na $cianie szczytowej toalety powinna pojawic sie stosowna informacja o
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zaistniatym fakcie, sygnalizowana za pomocg odpowiedniego symbolu podswietlanego na kolor czerwony.
Wszystkie aktywne elementy instalacji wodnej oraz elementy instalacji wodowania i oprézniania zbiornikow
na wode uzytkowa oraz zbiornikdéw na fekalia, ociepli¢ za pomocg przewodu elektro - grzewczego oraz za
pomocg materiatu izolacyjnego niechtongcego wody — pianka melaminowa lub materiat o lepszych
wiasciwosciach. Pozostate elementy instalacji wodnej zabezpieczy¢ przeciw zamarzaniu. W toalecie powinien
znajdowac sie przynajmniej jeden dwuramienny wieszak na ubrania, badz dwa jednoramienne. Muszg by¢
zamontowane od wewnetrznej strony drzwi wejsciowych do toalety. W toalecie powinny znajdowac sie dwie
porecze: jedna pionowa (na scianie, do ktérej przylega muszla sedesowa) i jedna pozioma (zamontowana na
prawej badz lewej stronie muszli sedesowej — w zaleznosci od uktadu toalety). Kosz na $mieci powinien mie¢
pojemnos¢ nie mniejszg niz 15 litrow. Pojemnik na mydto w ptynie powinien mie¢ pojemnos$é minimum 1 litra.
Podajnik papieru toaletowego z mozliwoscig zatozenia dwdch rolek, i automatyczng zmiang Wszystkie ww.
elementy wyposazenia toalety powinny by¢ zamykane na kwadrat. Deska sedesowa w kolorze biatym, wolno
opadajgca. Dodatkowo powinna posiada¢ metalowe uchwyty utatwiajgce jej podnoszenie i opuszczanie. Nad
umywalkg powinno znajdowac sie lustro. Wszystkie elementy wyposazenia, kolorystyka, rozwigzania
funkcjonalne muszg by¢ przedstawione do akceptacji Zamawiajgcemu. Sterownik toalety musi by¢
zabudowany w taki sposéb aby mozliwy byt do niego dostep od wewnatrz i od zewnatrz toalety. Nie
dopuszcza sie zabudowy sterownika w czesci sufitowej. Klapy sufitowe muszg byc¢ zabezpieczone przed
przypadkowym otwarciem za pomocg blokady — rozwigzanie ustali¢ z zamawiajacym.

Wskazniki poziomu i zapetnienia zbiornikdw umiesci¢ wewnatrz pojazdu oraz na pudle pojazdu(na pudle
wskazniki do zastosowan zewnetrznych) — lokalizacje wskaznikéw ustali¢ z Zamawiajgcym.

Zastosowanie nowej izolacji cieplnej i akustycznej w catym wagonie - oznacza to, ze zastosowana izolacja
cieplna

i akustyczna, ktéra ma wypetni¢ przestrzen miedzy scianami zewnetrznymi i wewnetrznymi oraz spetniac
warunki karty UIC 567 oraz normy PN-EN 45545 lub innego materiatu o lepszych parametrach technicznych.
Ponadto nalezy zastosowad natryskowg mase wygtuszajacg i ttumigcg drgania nanoszong na powierzchnie
$cian bocznych, szczytowych oraz sufitu w stosunku

co najmniej 2: 1, a na powierzchnie podtogi co najmniej w stosunku 3: 1, ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na
dodatkowe wygtuszenie miejsc nad wdzkami pojazdu. Izolacja winna zapewnic dopuszczalny poziomu hatasu
zgodnie z wymaganiami PN-K 11000.

Montaz nowych drzwi czotowych ognioodpornych i urzadzen ich automatycznego napedu i sterowania - jest to
system drzwi czotowych zawierajgcy: zawieszenie, pneumatyczno-elektryczny naped wspomagajgcy system
otwierania i zamykania drzwi, nowe szczelne ptaty drzwiowe o zwiekszonej izolacji akustycznej i termicznej,
spetniajgce wymagania karty UIC 564-2. Oznacza to, ze mechanizm napedu i prowadzenia drzwi w wagonie
powinien spetnia¢ wymagania karty UIC — 560 i PN-K-88208 oraz gwarantowac bezpieczenstwo drzwi
koncowych poprzez staty docisk ptatow sitg min. 300N. Wartos¢ sity nacisku drzwi przejsciowych w przypadku
pojawienia sie przeszkody nie powinna przekracza¢ 120N+/- 10%. System drzwi powinien gwarantowac
bezawaryjng prace w warunkach kolejowych, odpornosé na zmiany warunkéw otoczenia, odpornosé na
drgania, bardzo dobrg szczelnos¢ ptatéw drzwi, przyleganie do $cian i miedzy sobg, tolerancje warunkéw
zasilania elektrycznego, tzn. posiadaé aktualny certyfikat WE zgodnosci odpowiedniego osrodka jakosci —
jednostki upowaznionej. Drzwi w pozycji otwartej nie mogg dotykac poreczy przy drzwiach wyjsciowych,
minimalna wolna przestrzen okoto 100 mm musi zapewni¢ bezpieczenstwo podrdznych trzymajgcych porecz w
czasie pracy drzwi czotowych.

Ponadto powinny posiada¢ petng elektroniczng diagnostyke w zakresie kontroli nastawienia predkosci (czas
zamykania
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i otwierania) bez koniecznosci stosowania zewnetrznych przyrzgdéw pomiarowych, kontrole i petng
diagnostyke automatycznej pracy drzwi w oparciu o sterownik, mozliwos$¢ wspotpracy z magistralg centralng
wagonu; wymagane otwieranie drzwi czofowych za pomocg uchwytu mechanicznego i przycisku
elektrycznego. System drzwi powinien by¢ wyposazony w tatwo dostepny wytgcznik zasilania, drzwi po
wyltgczeniu zasilania powinny tatwo pracowac w trybie ,,recznym”. W szafie elektrycznej umiescié¢ wytgczniki
samoczynne (dla kazdych drzwi) do szybkiego restartowania sterownikdw mikroprocesorowych. Sterownik
drzwi czotowych powinien bezwzglednie spetnia¢ wymagania wg PN-EN-50155:2002, pkt. 3.1.1.

Sterownik i naped drzwi czotowych nalezy zabudowac w sposéb umozliwiajgcy szybki i tatwy dostep.

Zabudowa nowych okien - okna wklejane state z gérng czescig uchylng, klamka blokowana kluczem
konduktorskim; Okna bezpieczenistwa zgodnie z UIC 560, UIC 564 oraz PN-B-13059. Krawedzie okien
zaokraglone. Okno pakietowe o podwyzszonej izolacyjnosci. Szyba zewnetrzna refleksyjna. Rolety nocne i
dzienne — kolorystyka i materiat do ustalenia z Zamawiajgcym. Zabudowa prowadnicy gérnej (nie pretowej)
dla zastonek w przedziatach. W przedziatach majg zostaé zastosowane rolety nocne o przepuszczalnosci
Swiatta dziennego ok 30%

Zabudowa akumulatoréw zasadowych - akumulatory zasadowe o budowie wiéknistej lub w technologii
spiekanej, napiecie znamionowe 24 V DC, wymagana pojemnosc baterii bedzie musiata wynikac¢ z obliczonego
bilansu mocy minimum + 15%, przy czym kazda zastosowana bateria bedzie musiata mie¢ pojemnos¢
minimum 450 Ah, powinien zapewnia¢ bezawaryjng prace w temperaturze — 25 °C + + 55 °C i zapewniac
odpornosc¢ na korozje, wstrzgsy i wibracje, brak potrzeby wymiany elektrolitu, 5 letnig gwarancje bezawaryjnej
pracy, Wykonawca zobowigzany bedzie, w przypadku koniecznosci wymiany elektrolitu w okresie gwaranciji,
dokonac jego wymiany oraz dokonac tadowanie ,,formujgce” wtasnym staraniem i na wtasny koszt.
Zastosowane akumulatory muszg posiada¢ diode sygnalizacyjng poziomu elektrolitu.

Montaz elektronicznego licznika kilometréw — licznik nieresetowalny do 9 999 999 km, zasilany z baterii
wagonowe;j

oraz wlasnym zasilaniem awaryjnym, umozliwiajgcym podtrzymanie systemu licznika na okres minimum 1
roku,

Montaz kranéw koricowych nowego typu z arotacjg np.51ZW;

10

Zabudowa poétek wkomponowanych w design wagonu, wraz z lampkami do czytania; montaz luster po obu
stronach przedziatu, nad rzedami foteli, montaz nowych smietniczek, wyposazonych w tatwy system
mocowania (zabezpieczajgcy worek przed zsunieciem sie) oprdzniania workdw na $mieci — projekt ww.
elementdw wyposazenia i zagospodarowania przestrzeni w wagonie wymaga uzgodnienia i akceptacji przez
Zamawiajgcego;

11

Wymiana zderzakdéw na wyposazone we wkfady elastomerowe. Skok roboczy 110 mm, energia przejeta
dynamicznie

>30 kJ, energia przejeta statycznie 16 kJ, sita wstepna — 15 kN, sita koricowa (statyczna — 300 kN, dynamiczna —
550 kN), wymagania zgodne z normg PN-EN 15551;

12

Wymiana aparatu cieglowego na aparat z amortyzatorem elastomerowym. Skok roboczy 60 mm, sita napiecia
wstepnego 20 kN, sita maksymalna 1000 kN, energia przejmowana 18 kJ, wspétczynnik pochtaniania 35%,
wymagania zgodne z kartg UIC 520;
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13

Zabudowa przetwornicy statycznej z autostartem — system zasilania jednonapieciowy. Gniazda elektryczne
wejsciowe umozliwiajgce zasilanie wagonu na postoju z sieci zewnetrznej 3x400V 50Hz przy braku zasilania
WN. Wagon wyposazy¢ w niezabudowany (luzem) przewdd do podtaczenia z siecig zewnetrzng Moc
przetwornicy oszacowacé na podstawie bilansu mocy z zapasem min. 15%. Przetwornica musi by¢ wyposazona
w system startowy umozliwiajgcy zatgczenie przetwornicy przy catkowicie roztadowanych bateriach
akumulatorowych. Niezbedny jest rowniez system kontroli prgdu tadowania baterii. Musi réwniez posiadac
rejestrator parametrow, ktory bedzie gromadzit informacje o parametrach pracy przetwornicy i jej
ewentualnych uszkodzeniach i usterkach, oraz parametrach sieci zasilajgcej. Gromadzone informacje muszg
by¢ archiwizowane przez min. 30 dni w pamieci urzgdzenia z mozliwoscig odczytu parametrow z gniazda
umieszczonego w szafie elektrycznej przez uzytkownika oraz zapewnienie oprogramowania do odczytu
parametréw. Przetwornica musi by¢ wyposazona w zabezpieczenie uszyniajgce. System chtodzenia
elementow przetwornicy — radiacyjny bez elementéw wymuszajgcych obieg powietrza. Wspdtczynnik
jednoczesnosci dziatania poszczegdlnych urzadzen do obliczen bilansu mocy zostang uzgodnione z
Zamawiajacym.

14

Gniazda do notebookdéw 230VAC z przestong wewnetrzng w gniezdzie i uziemieniem, 100% miejsc
wyposazonych w gniazda, fatwy dostep z kazdego miejsca. Kazde gniazdko z indywidualnym
samorestartowalnym zabezpieczeniem przecigzeniowym, jak rowniez musi posiadaé diode sygnalizujgcy stan
pracy: Swiecgca dioda zielona sygnalizuje obecnos$é napiecia w gniazdku, nieSwiecgca dioda — brak napiecia w
gniazdku. Gniazdka powinny zosta¢ osadzone w sposdb umozliwiajgcy bezpieczne podtaczenie duzej tadowarki
z adapterem USB; Gniazda potgczy¢ w 11 grup po szesc gniazd na przedziat. Kazda z 11 grup gniazd powinny
zostac zabezpieczona indywidualnym wytgcznikiem réznicowo prgdowym z cztonem nadprgdowym
zainstalowanym w szafie elektrycz nej wagonu. Minimalne obcigzenie jednego gniazda to 150VA.Gniazda do
notebookdw powinny zosta¢ zabezpieczone w urzgdzenia filtrujgce napiecie i chronigce komputery przed
przepieciami elektrycznymi.

15

Przedsionki, korytarz i toalety ogrzewane — wg propozycji Wykonawcy do uzgodnienia z Zamawiajgcym

16

Zastosowac kable i przewody instalacji WN i NN catego wagonu niezawierajgce szkodliwych zwigzkéw
halogenowych, metali ciezkich i kadmu z izolacjg sieciowang, zabudowacé system uszczelnien rur i przewodéw
zgodnie z norma

PN-K-23011 i PN-EN 50343, PN-EN 45545-2,

17

Zabudowa modutowego wytozenia wnetrza wagonu, tj. przedziatéw, przedsionkdw z zastosowaniem paneli
wykonanych z laminatu poliestrowo-szklanego barwionego w masie lub innego materiatu o tych samych lub
wyzszych parametrach jakoSciowych oraz uszczelek stuzgcych do ich potaczenia z oknem. Drzwi szafy
elektrycznej, szafy czesci zamiennych, szafek na przedsionku wykonane ze sklejki oklejonej z zewnatrz
laminatem zabezpieczone przed otwarciem. Wszystkie klapy sufitowe w ciggach komunikacyjnych muszg
posiadac podwdjne zabezpieczenie przed samoczynnym otwarciem podczas eksploatacji wagonu.

18

Montaz poreczy na wysokosci 1100 + 100 mm w korytarzu. Porecze muszg by¢ zaokraglone i nie posiadac
ostrych krawedzi — kolor i materiat poreczy do uzgodnienia z Zamawiajacym;

19

Montaz rolet nocnych w korytarzu Kolorystyka i materiat do uzgodnienia z Zamawiajgcym. Rolety powinny
pozostawac w pozycji ustalonej. Rolety nocne powinny miec przepuszczalnosc swiatta dziennego ok 30%.

20

Montaz nowych drzwi wahadtowych z mozliwoscig blokady w pozycji otwartej +/- 90 o. Ptyciny szklane $cianek
korytarzowych, drzwi do przedziatéw pasazerskich, przesuwne drzwi do przedziatdw pasazerskich oraz drzwi

7
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przejSciowe wahadtowe z przedsionka na korytarz powinny by¢ wykonane z profili aluminiowych i szkta
hartowanego bezpiecznego zgodnie z kartg UIC 564, przezroczystego, odpornego na zarysowania i pekniecia.;
Na drzwiach wahadtowych musi znalez¢ sie logotyp zamawiajacego oraz cyfra oznaczajgca numer klasy; na
gornej ptycinie drzwi przesuwnych do przedziatéw musi znalez¢ sie logotyp Zamawiajgcego, zas w dolnej czesci
tych drzwi oraz dolnych ptycinach scianek korytarzowych powinny znajdowac sie poziome pasy (wykonane
metoda sitodruku) — zgodnie ze specyfikacjg przekazang przez Zamawiajgcego. Drzwi powinny spetniac
wymagania karty UIC 560 oraz by¢ oznaczone metodg sitodruku lub folig mrozong. Przed rozpoczeciem
seryjnej produkcji wzdr oznaczen naniesionych na drzwiach musi zostac zaakceptowany przez Zamawiajgcego.
W dolnej czesci drzwi powinny znalez¢ sie otwory cyrkulacyjne (ilo$¢, rozmiar i przepustowos¢ — do
doprecyzowania). Ptyciny drzwi do przedziatdw wykonac analogicznie jak ptyciny scianek korytarzowych. Drzwi
boczne do przedziatdw powinny dawaé mozliwosc tatwej regulacji ponadto odpowiednie klapy inspekcyjne
powinny umozliwi¢ tatwy dostep do prowadzenia drzwi. Drzwi przedziatowe nie powinny zamykac sie
samoczynnie w czasie jazdy oraz nie powinny drgac¢. Drzwi powinny posiada¢ zamek zamontowany w goérnej
ich czesci z mozliwoscig zamkniecia kluczem konduktorskim (prostokgtnym).

Drzwi pierwszego i ostatniego przedziatu (drzwi skrajnych przedziatéw) powinny posiadaé¢ mozliwos¢
zamkniecia przedziatu na zamek lub np. ktédke (do uzgodnienia z zamawiajgcym. Zamkniecie powinno
znajdowac sie w gornej czesci uchwytu zamykania drzwi.

21

Statyczna informacja pasazerska (piktogramy i naklejki informacyjne) — ksztatt i wymiary, rodzaje, kolory,
umiejscowienie w wagonie - tekst (rdwniez ttumaczenie na jezyki obce), czcionka, itd. nalezy uzgodnic z
Zamawiajacym

22

Wagony z ogrzewaniem nawiewnym. Kanaty nawiewne wykona¢ z materiatu odpornego na korozje-
zabezpieczy¢ przed drganiami i hatasem. Montaz nowych oston kanatu nawiewnego wykonac z blachy
chromoniklowej;

23

Montaz oston bocznych na podwoziu (za wyjatkiem przestrzeni przy wdzkach wagondw) z odchylanymi i
zdejmowanymi ostonami. Blokowanie oston kluczem konduktorskim. Ostony z otworami rewizyjnymi,
umozliwiajgcymi kontrole pracy

np. ttoka cylindra hamulcowego. W przypadku zastosowania oston stalowych nalezy pokry¢ je od wewnatrz
warstwg masy gtuszgcej w stosunki minimum 1:1.

24

Zabudowa nowych urzadzen klimatyzacji z automatyczng regulacjg sterowania; nowe kanaty o parametrach
dostosowanych

do potrzeb klimatyzacji, dogrzewanie min 30 kW — wg kart UIC553 i UIC553-1 oraz norm PN-EN13129-1 i PN-
EN13129-2, poza klimatyzatorem funkcje grzewczg bedg spetniaty grzejniki Konwekcyjne (grzatki) zabudowane
w kanatach przyokiennych. Zastosowany uktad klimatyzacji powinien umozliwi¢ prawidtowe dziatanie z petna
mocg przy zasilaniu 3x400 V 50Hz. Uzyty w systemie klimatyzacji czynnik chtodniczy musi mie¢ zerowy
wskaznik potencjatu niszczenia warstwy ozonowej (ODP), zgodnos¢ z protokotem Montrealskim dla taboru
kolejowego. Wentylator nawiewny powinien umozliwia¢ osiggniecie, co najmniej dwdch predkosci powietrza
dla réznych trybdw pracy, monitorowanie jego pracy, a takze muszg by¢ zoptymalizowane pod wzgledem
hatasu. Wagony wyposazone w petny uktad klimatyzacji jednokanatowe] lub wielokanatowej z wylotem
powietrza do przestrzeni pasazerskiej umieszczonym pod oknem lub suficie i wlotem powietrza umieszczonym
i zabezpieczonym w taki sposdb, iz do wnetrza wagonu nie bedg przedostawaty sie zapachy z zewnatrz
powstajgce w wyniku hamowania. Zamawiajacy wymaga przedstawienia obliczen dla uktadu ogrzewania i
klimatyzacji.
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25

Montaz pasa przypodtogowego o szerokosci 30 cm oraz dodatkowego pasa zabezpieczajgcego na wysokosci
80 cm

o szerokosci 30 cm z blachy nierdzewnej satynowanej, w gatunku nie gorszym niz X5CrNiTi18-10 wg PN-EN
10088 wzdtuz Scian na przedsionku z obu stron przejscia. Zastosowanie ostony naroznej szafy elektrycznej oraz
szafy na czesci zapasowe w przedsionkach;

26

Montaz nowych drzwi odskokowo - przesuwnych z blokadg i z petng automatyzacjg sterowania oraz
diagnostyka zgodnie z kartg UIC 560 oraz normg PN-EN 14752. Drzwi wejsciowe powinny by¢ wyposazone w
zamek na klucz konduktorski, uniemozliwiajgcy wejscie do wagonu oséb niepowotanych. W szafie elektrycznej
umiesci¢ wytgczniki nadpradowe (dla kazdych drzwi) do szybkiego restartowania sterownikéw
mikroprocesorowych.

27

Oswietlenie - oswietlenie dzieA-noc LED, ponadto regulowane indywidualne oswietlenie nad fotelami,
oswietlenie

o cieptej barwie od 2800 -3500 K - wg projektu Wykonawcy uzgodnionego z Zamawiajgcym. Przedziaty oraz
przedsionki wyposazy¢ réwniez w o$wietlenie awaryjne zasilane z baterii akumulatoréw. Na obu koricach
wagondéw zabudowane muszg by¢ po dwie diodowe oprawy sygnatowe. Oswietlenie musi by¢ zgodne z kartg
UIC 555. Projekt oswietlenia Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym. Zamawiajgcy wymaga minimum 36
miesiecznej gwarancji na o$wietlenie.

28

Montaz rejestratora cisnield wraz z sondg ( co najmniej cztery sygnaty) w przewodzie gtéwnym hamulcowym,
przewodzie zasilajgcym, zbiorniku pomocniczym i cylindrze hamulcowym. Wagon musi posiadac rejestrator
pracy uktadu hamulca zespolonego, rejestracja parametrow przewodu gtdwnego, przewodu roboczego,
cylindréw hamulcowych oraz predkosci. Rejestrator powinien by¢ zintegrowany na tablicy sterowniczej
wagonu, stanowigc jej element. Rejestrator powinien by¢ zabudowany w sposdb trwaty na wagonie, a takze
umozliwia¢ dodatkowo zgrywanie (kopiowanie) danych na pamie¢ typu flash (dane te powinny by¢
szyfrowane, mozliwe do odczytania przez autoryzowane oprogramowanie). Rejestrator pracy hamulca musi
posiadac zasilanie zewnetrzne z baterii akumulatoréw oraz zasilanie wewnetrzne (baterie), podtrzymujaca
jego ciggta prace w przypadku awarii zasilania zewnetrznego. Zamawiajgcy dopuszcza do stosowania
wytgcznie manometry zasilane pneumatycznie (analogowe). Dane powinny by¢ przechowywane przez
rejestrator w okresie minimum 30 dni pamieci z mozliwoscig odczytdw parametréw z gniazda umieszczonego
w szafie elektrycznej przez uzytkownika oraz zapewnienie oprogramowania do odczytu parametréw.

29

Kazde drzwi czotowe oprdcz zabezpieczen wymaganych postanowieniami karty UIC 560 byty dodatkowo
przygotowane

do zabezpieczenia od strony wewnetrznej poprzecznymi przykrecanymi sztabami na wysokosci 1300 + 100
mm od podtogi przedsionka. Kazdy wagon wyposazony w minimum jedng sztabe. Montaz oraz demontaz
sztab musi by¢ fatwy i szybki. Miejsce przechowywania sztaby musi by¢ wyposazone w element mocujacy
sztabe zabezpieczajace jg przed przesuwaniem i przemieszczaniem .

30

Progi przejsciowe z blachy ryflowanej, chromoniklowej lub aluminiowej;

31

Zamawiajgcy wymaga zamontowania w przedsionku oraz w korytarzu listwy przypodtogowej o wysokosci min.
200 mm wykonanej z blachy nierdzewnej szczotkowanej. Na $cianach w przedsionku powinny by¢

zamontowane poziome listwy zabezpieczajgce przed uszkodzeniami i zarysowaniami przez wozki cateringowe
oraz bagaze — minimum 3 listwy. Szerokos¢ listew, wysokos$¢, na jakiej majg by¢ zamontowane muszg uzyskac
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akceptacje Zamawiajgcego. Listwy majg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej szczotkowanej. Wszystkie
narozniki wchodzgce w przestrzen przedsionka winny by¢ wykonczone profilem z blachy nierdzewnej o
promieniu nie mniejszym niz 30 mm. wykoniczonej szczotkowaniem. Wszystkie szczotkowania wykonac
rownolegle do podtogi. Wszystkie ostre krawedzie muszg by¢ stepione. Wykoriczenie listew (zakoriczenia)
nalezy przeszlifowac. Listwy wykonane z blachy nierdzewnej szczotkowanej w gatunku nie gorszym niz
X5CrNiTi18-10 wg. PN-EN 10088 wzdtuz $cian na przedsionku z obu stron przejscia. Montaz ostony naroznej
szafy elektrycznej, szafy na czesci zapasowe w przedsionkach.

32

Dla osiggniecia wtasciwych intensywnosci hamowania wykonaé modernizacje uktadu hamulcowego
(zabudowa hamulca EP z mostkowaniem hamulca) - wymagane minimum 151% masy hamujgcej przy
hamulcach szybkodziatajgcych "R”. Zmodernizowany uktad hamulcowy musi spetnia¢ wymagania stawiane
przez karte UIC 544-1 oraz Rozporzadzenie M| w sprawie ogdlnych warunkow prowadzenia ruchu kolejowego i
sygnalizacji poz. 360 z dnia 23.01.2015r.

33

W $cianie czotowe]j na przedsionku nie mogg by¢ umieszczone wneki, szafki itp. Dopuszcza sie jedynie
ewentualne wykonanie tuz nad podtogg niewielkiej szafki na sterowanie oswietleniem konca pociggu, oraz
zabudowe elementéw ogrzewajgcych przedsionek. Sterowanie drzwi czotowych umieszczone w przestrzeni
nad sufitem — zabudowa czota wagonu wg propozycji Wykonawcy do uzgodnienia z Zamawiajgcym. Gasnice
zabudowac zgodnie z kartg UIC 564-2.

34

Zabudowa wanny oraz wycieraczek w przedsionkach:

Mata wycieraczka przedsionka powinna mie¢ wymiar 800 x 500 mm, wysoko$¢ 25 mm- zaleca sie, aby
wycieraczka miata konstrukcje szczebelkowa.

Wanna wycieraczki matej powinna mie¢ wymiary wewnetrzne 505 x 805 mm, zalecana wysokos¢ wewnetrzna
wanny

to 25 mm (wysokos$¢ wanny mierzona od jej wewnetrznej powierzchni do zewnetrznej ptaszczyzny kotnierza).
Kotnierz powinien mie¢ szeroko$¢ 30mm na strone. Zaleca sie, aby wanna zostata wykonana z blachy
nierdzewnej o grubosci

co najmniej 1,5 mm w gatunku o wtasnosciach nie gorszych od stali X5CrNiTi18-10 wg. PN-EN 10088-1. Na
dnie wanny nalezy wykonac¢ otwory stuzgce odwodnieniu i oczyszczeniu wanny z zabrudzen- otwory powinny
zosta¢ wykonane

w taki sposdb, aby umozliwi¢ swobodny odptyw wody z kazdego miejsca wanny. W srodkowej czesci wanny
nalezy wykona¢ okragty otwér odwadniajgcy zabezpieczony przed dostawaniem sie hatasu oraz zanieczyszczen
do wnetrza wagonu. Wanna powinna gwarantowac osadzenie wycieraczki niepowodujacej kolizji np. z
otwieranymi drzwiami wahadtowymi przedsionka.

35

Na korytarzu pomiedzy oknami zabudowac siedzenia uchylne. Zabudowa musi gwarantowac bezpieczeristwo
podrdznego zajmujgcego miejsce tj. porecz na korytarzu nie moze powodowac dyskomfortu podrdznego.
Rozwigzanie uzgodnié

z zamawiajacym.

36

Wykonanie analizy znaczenia zmian wynikajgcych z modernizacji wagonu w oparciu o Rozporzadzenie
Wykonawcze Komisji (UE) nr 402/2013 z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie wspdlnej metody oceny
bezpieczenstwa w zakresie wyceny i oceny ryzyka.

10
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3. Wymagania dotycre modernizacji w zakresie instalaci

Teletechnicznych i Teleinformatycznych

Wymagania dotyczace modernizacji w zakresie konstrukcji i wyposazenia wagondw zostaty
szczegotowo okreslone w ponizszej tabeli.

11
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Przedmiotem niniejszego postepowania, (o ile szczegétowe wymagania danego podsystemu nie méwig inaczej)
jest zainstalowanie i uruchomienie w ramach modernizacji nastepujgcych systeméw teletechnicznych i
teleinformatycznych (BW):

a. System diagnostyki poktadowej

b. Przeciwpozarowy system alarmowy

¢. Monitoring wizyjny CCTV

d. Bezprzewodowy dostep do Internetu dla Pasazeréw i zatogi

e. System GPS

f. System Informacji Pasazerskiej i Emisji reklam na wyswietlaczach LCD
g. System do Swiadczenia ustug multimedialnych dla Pasazeréow

h. Wzmacniacz sygnatu GSM/LTE

i. System facznosci IP Poktad-Ziemia

j. Modut komunikacji GSM/LTE do wymiany danych

k. Modut do komunikacji IP zinnymi wagonami w sktadzie (przygotowanie do instalacji w przysztosci)

a. Wymagane jest by wskazane w punkcie 1 systemy zostaty zintegrowane z siecig IP z zapewnieniem
standardéw bezpieczenstwa teleinformatycznego adekwatnych do funkcji danego systemu. Schemat
rekomendowanej integracji przedstawiono na schemacie ponizej (BW):

O e _________ . Y

it System antenowy WiFi Antena GSM/LTE
Ri=temiSntEnonIMIE (S AGRRLTENIMD) (Poklad- Ziemia 2,4 i 5 GHz) (Wzmacniacz GSM)

__________________________________________ 7 T

Modut komunikacyjny 3xSIM GSM/LTE Modut komunikacyjny 1xSIM Mf’du'.M°d"_' .
(internet) GSM/LTE (Dedykowany APN) | komunikacyiny WiFi (2,4

Kontroler sieci
WiFi

Sd9 eujuy

9

Serwer SIP (Informacja Serwer
Hotspot WiFi Pasazerska i streaming multimedialny (vob,
reklam na wysw. LCD) GoD, MoD)

System diagnostyki
poktadowej

Monitoring

System P. Poz CCTV (NVR)

Anteny
SensorS1 B  SensorSn caujnikC1 M Caujnik Cn Wyswietlacz LED1 [l Wyswietlacz LED n WyswietlaczLCD1 | Wyéwietlacz LCD n

b. Poszczegdlnym systemom na powyzszym schemacie przypisano oznaczenia liczcbowe. Bedg sie do nich
odnosity wymagania szczegétowe dotyczace poszczegdlnych rozwigzan, umieszczone w dalszej czesci
niniejszego dokumentu.

c. Projekty i architektura powyzszych rozwigzan muszg zosta¢ uzgodnione z Zamawiajgcym. (BW)

12




.@ PKP INTERCITY
l Znak postepowania: 19/07/TUT/2016 SPOLKA AKCYJNA

Zatgcznik nr 7 do SIWZ

(BW)

Legenda

d. Wymagane jest by potgczenia pomiedzy danymi systemami wykonane zostaty zgodnie z oznaczeniami
w szczegdblnosci (BW):

- Komponenty rozwigzania, ktérych integracje dopuszcza Zamawiajacy w ramach jednego urzadzenia fizycznego (np. poprzez odrebne maszyny wirtualne lub
jedno urzadzenie spetniajace wskazane funkcje)

- Urzadzenia/moduty funkcjonalne, ktérych komunikacja powinna zosta¢ zrealizowana z uzyciem mechanizmdéw bezpieczeristwa (np. dedykowany VLAN)
oraz przez dedykowany APN

- Urzadzenia/moduty funkcjonalne, ktérych komunikacja powinna zosta¢ zrealizowana z uzyciem mechanizmow bezpieczeristwa w oparciu potaczenie VPN

- Elementy systemu antenowego

- Elementy systemu komunikacji pomiedzy wagonami. Wymagane zapewnienie mozliwosci uruchomienia w péZniejszym terminie, ze wzgledu na
koniecznos¢ unifikacji infrastruktury w innych wagonach bedacych w posiadaniu PKP IC

- Sygnat z anteny GPS (Zamawiajacy dopuszcza integracje z GPS w oparciu o dostep do serwowanych przez dedykowane urzadzenie lub jedno z urzadzen
ramek NMEA)
- Okablowanie minimum Fast Ethernet

- Okablowanie minimum Gigabit Ethernet

- Antena wewnetrzna wzmacniacza GSM (cieknacy kabel)

o

Wymagania ogdlne w zakresie instalowanych urzadzen (BW)

Wszelkie rozwigzanie projekty i propozycje rozwigzan muszg by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez
Zamawiajgcego
Catosc¢ instalacji elektronicznej musi by¢ odporna na drgania, wilgotnos¢, zmiennos¢ temperatur oraz
by¢ odporna na wielokrotne przechodzenie , punktu rosy”
Wymagane warunki pracy urzadzen to:

¢ Wilgotnos¢ —od +10% do +95 %

e Temperatura - od -25 stopni Celsjusza do +70 stopni Celsjusza
Wszystkie zainstalowane urzadzenia z wytgczeniem wzmacniaczy sygnatu GSM/LTE muszg posiadac
chtodzenie pasywne
Urzadzenia muszg umozliwia¢ zdalng konfiguracje zarzadzanie i monitorowanie jego pracy z
wykorzystaniem web, linii komend i SNMP
Wymagane jest, by urzadzenia posiadaty interface programistyczny SDK/API umozliwiajgcy
dostosowanie oprogramowania i konfiguracji przez zasoby techniczne Zamawiajgcego
Urzadzenia aktywne muszg umozliwia¢ odpowiedzi na pakiety ICMP opisane w dokumencie RFC 792
wysytane ze zdalnego, zdefiniowanego serwera
Wszystkie urzgdzenia muszg by¢ zasilane zasilaniem bezpiecznym o napieciu DC 24V
Rekomendowane jest by montaz urzadzen odbywat sie w dedykowanych dla montazu urzadzen
elektronicznych w przestrzeniach niskonapieciowych.
O ile nie wskazano w punktach definiujgcych wymagania poszczegdlnych elementéw inaczej, to
Zamawiajgcy dopuszcza integracje wybranych elementdw funkcjonalnych w ramach jednego lub
kilku urzadzen.
W przypadku potaczenia wagondw moduty komunikacyjne oraz serwery multimediow muszg by¢
skonfigurowane tak, by zapewniaty redundancje i mogty przejgé swoje funkcje w przypadku
dysfunkcji ktéregos z nich.

13
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I.  Wszelkie zwroty typu powinien, powinien umozliwia¢, musi, wymagane jest, Zamawiajacy oczekuje
nalezy rozumie¢ jako istotny element przedmiotu zamodwienia i nalezy je traktowad jako
Bezwzglednie Wymagane. Dla unikniecia watpliwosci zostaty one opatrzone znacznikiem (BW)

m. Wymagane jest by zaréwno infrastruktura sprzetowa, jak i konfiguracja sieci umozliwiata zdalny
dostep do wszystkich urzadzen aktywnych przy czym urzadzenia powinny umozliwia¢ obstuge
mechanizmdéw bezpieczeristwa, w tym:

i) szyfrowanie z zastosowaniem kluczy co najmniej 128-bitowych oraz prace w trybie
otwartym bez szyfrowania,

i) kontrole dostepu do punktu dostepowego wg. IEEE 802.1X z EAP

iii) mozliwos¢ filtracji ruchu,

iv) obstuge serwerdw autoryzacyjnych (np. RADIUS),

V) szyfrowany kanat do zdalnego zarzadzania konfiguracjg punktu dostepowego,

Vi) wzajemne izolowanie sesji uzytkownikow.

Wymagania dotyczgce urzadzen sieciowych (BW)

a. Wszystkie urzadzenia muszg posiadac ztgcza Ethernetowe w standardzie M12 typ kodowania: D-
code 100Base-T i X-code dla 1000Base —T

b. Udostepnione rozwigzanie musi spetnia¢ wymagania Unii Europejskiej w odniesieniu do dyrektyw
R&TTE - 1999/5/EC w zakresie norm: PN-EN 60950:2002 lub nowsza - Bezpieczenstwo urzadzen
techniki informatyczne lub nowszg, PN-ETSI EN 300 328 V1.7.1:2007 lub nowsza Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna i urzagdzenia transmisji danych pracujgce w pasmie ISM 2,4 GHz oraz 5 GHz, PN-
EN 55022:2006/A1:2008 lub nowsza- Urzadzenia informatyczne - Charakterystyki zaburzen
radioelektrycznych - Poziomy dopuszczalne i metody pomiaru.

c. Wszelkie urzadzenia sieciowe muszg umozliwiac integracje z systemem Zabbix Zamawiajgcego

System anten zewnetrznych (oznaczony na schemacie numerem 1) (BW)

a. System anten zewnetrznych musi by¢ tak zaprojektowany, aby mozliwe byto zasilenie
dedykowanymi antenami nastepujacych instalacji:

i. Instalacji wzmacniajacej sygnat GSM/LTE

ii. Instalacji zasilajgcej poktadowy system WiFi w sygnat Internetowy dostarczany za
posrednictwem modutu komunikacyjnego wyposazonego w karty SIM operatoréw
komaérkowych

iii. Instalacji anten zewnetrznych WiFi wykorzystywanych do tgczenia sie z punktami
dostepowymi innych podmiotéw (Hot Spot) umozliwiajgcy wymiane danych z zewnetrznymi
serwerami Zamawiajgcego (potaczenie WiFi Poktad-Ziemia

iv. Instalacji antenowej GPS niezbednej do pracy systemu WiFi oraz Wzmacniaczy sygnatu
GSM/LTE

v. Instalacja do przysztego montazu dekoderéw DVB-T/DVB-T2

b. System antenowy musi wspiera¢ nastepujgce pasma CDMA 420, 450, GSM/LTE 800, 900, 1800,
2100, 2600 zaréwno dla systemu WiFi jak i dla wzmacniaczy sygnatu
c. System antenowy LTE musi wspierac technologie MIMO

14
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Anteny muszg by¢ odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych ze wzgledu na ich specyficzne
umiejscowienie — dach pociaggu

Montaz anten musi byé wykonany tak, by wytrzymaty one opdr powietrza wynikajacego z predkosci
przemieszczania sie pociggu minimum 200 km/h

Wymagane s3 dedykowane dla systemu WIFI anteny zewnetrzne MIMO (kompatybilne z modutem
komunikacyjnym) wraz z okablowaniem (dachowe): GSM, WIFI, GPS, DVB-T —rozmieszczone tak aby
nie zaktdcaty sie wzajemnie.

Ilos¢ anten a takze ich okablowania musi by¢ adekwatna do ilosci modemdw obstugiwanych przez
modut komunikacji oraz wyspecyfikowanych funkcji anten chyba, ze zastosowana technologia nie
bedzie wprowadzata degradacji lub redukcji poziomu sygnatu w stosunku do anteny dedykowanej
Instalacja antenowa dla wzmacniaczy sygnatu GSM/LTE musi posiada¢ dedykowane anteny, nie
wspotdzielone z systemem WiFi.

Instalacja antenowa do tgczenia sie z zewnetrznymi punktami dostepowymi musi wspiera¢ pasmo
2,415 GHz oraz by¢ w petni kompatybilna z dostarczonymi modutami komunikacyjnymi WiFi
Wszystkie instalacje antenowe muszg by¢ dostarczone wraz z niezbednym okablowaniem i
zakonczeniami kompatybilnymi z dostarczonymi modutami komunikacyjnymi.

Instalacja antenowa DVB-T/DVB-T2 musi obstugiwaé wszystkie dostepne w Polsce MUX'y oraz by¢
gotowa na prace w innych dostepnych czestotliwosciach 470 - 790MHz (w kanatach 21 - 60), 790 -
862 MHZ (kanaty 61 - 69), 174 - 230 MHz (kanaty 6 - 12). Impedancja instalacji powinna wynosi¢ 50
lub 75 Ohm

Wszelkie elementy montazowe muszg by¢ dostarczone przez Wykonawce oraz spetnia¢ wymogi i
normy kolejowe.

Modut Komunikacyjny GSM/LTE (oznaczony na schemacie numerem 2) (BW)
a.

Komplet modutéw musi umozliwia¢ prace jednoczesnie minimum 4 kart SIM zasilajgcych instalacje
w dostep do sieci Internet przy czym:
i) 3 karty SIM (w konfiguracji GSM/LTE) bedg realizowaty potaczenie do publicznego APN
zapewniajgcego dostep do Internetu
i) 1karta (w konfiguracji GSM/LTE) bedzie realizowata potaczenie do prywatnego APN
Zamawiajgcego
modut komunikacji musi realizowa¢ potgczenia w technologiach CDMA 420/450, 2G/3G/4G (LTE)
GSM
Zakresy czestotliwosci obstugiwanych przez modut komunikacyjny muszg pokrywac wszystkie
czestotliwosci obstugiwane przez krajowych operatoréw komdrkowych ( CDMA 420/450 MHz,
GSM800/900 MHz, DCS 1800 MHz, UMTS 2100MHz,2600 MHz)
Modut komunikacyjny musi zapewniaé mozliwosé konfiguracji urzadzenia zaréwno w trybie , Load
Balancing” jak i w trybie agregacji kart
Urzadzenie musi umozliwia¢ zdalng konfiguracje zarzadzanie i monitorowanie jego pracy z
wykorzystaniem web, linii komend i SNMP
Wymagane jest, by urzadzenie posiadato interface programistyczny SDK/API umozliwiajacy

dostosowanie oprogramowania i konfiguracji przez zasoby techniczne Zamawiajacego.
Wymagane jest by modut komunikacyjny GSM podtgczony byt do zasilania awaryjnego oraz by
dziatat takze na stacjach postojowych przez co najmniej 24 godziny, nawet gdy wagon odtgczony jest

od zasilania.
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Switch/Przetgcznik (oznaczony na schemacie numerem 3) (BW)

W systemie musi zostac zainstalowany switch Ethernet lub zestaw switch’y realizujgcych nastepujgce funkcje:

h. Switch powinien umozliwi¢ podtaczenie wszystkich systeméw/urzadzern wymienionych na
schemacie zawartym w pkt. 2

i. Dodatkowo switch powinien zapewniac rezerwe portow w iloSci minimum: 2 porty Fast Ethernet, 2
Gigabit Ethernet

j. Przetaczniki muszg umozliwiaé¢ zasilanie urzadzen zdalnych typu punkty dostepowe za
posrednictwem portéw PoE (Power over Ethernet) w standardzie IEEE 802.3-2005 (IEEE 802.3.af i
IEEE 802.3.at). Standard PoE powinien by¢ adekwatny do zasilanych z niego urzadzer wymienionych
w ramach systeméw zilustrowanych w pkt. 2

k. Urzadzenie musi umozliwiaé¢ ustawienie minimum 4 klas ruchu z réznymi parametrami Quality of
Service (QoS)

I.  Wymagane jest by switch podfgczony byt do zasilania awaryjnego oraz by dziatat takze na stacjach

postojowych przez co najmniej 24 godziny, nawet gdy wagon odfgczony jest od zasilania.

a)

b)

c)
d)

e)

f)
g)

h)

Hot Spot WiFi (punkt/punkty dostepowe oznaczone na schemacie numerem 4) (BW)

Wymagane jest takie zwymiarowanie ilosci i ,, pojemnosci” punktéw dostepowych by minimalna
predkos¢ wynosita 3 Mb/s per uzytkownik, przy zatozeniu, ze 100% pasazeréw bedzie korzystata z sieci
jednoczesnie.

Urzadzenia w punktach dostepowych bedg zgodne ze standardami: IEEE 802.11™-2007 (zawierajacego
wczesniejsze wydania m.in.: IEEE Std 802.11a™-1999, IEEE Std 802.11b™-1999, IEEE Std 802.11g™-2003)
i IEEE 802.11n™-2009. Dodatkowo dla sieci klasy Premium IEEE 802.11ac™-2013

Punkty dostepowe beda zapewniaé prace w standardach 802.11. b/g/n/ac w tym 3x3:3 MIMO

Punkty dostepowe bedg pracowac jednoczesnie w pasmie 2,4GHz i 5GHz.

Zamawiajgcy dopuszcza by pojedynczy punkt dostepowy sktadat sie z kilku urzadzen fizycznych
odpowiednio skonfigurowanych

Minimalna czutos$¢ punktu dostepowego musi wynosi¢ przynajmniej -85 dB dla 802.11n

Dostepna przepustowos¢ tgcza w danej lokalizacji musi by¢ rozdzielana réwnomiernie na wszystkich
aktywnych urzadzeniach koncowych. Zamawiajgcy nie dopuszcza zastosowania mechanizméw
ograniczania przepustowosci innego niz zwigzane z zalogowaniem duzej liczby urzadzen kornicowych.
Wszystkie punkty dostepowe muszg pracowaé na czestotliwosciach radiowych (zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu z dnia 3 lipca 2007 r. w sprawie urzadzen nadawczych lub

nadawczo-odbiorczych niewymagajgcych pozwolen radiowych.
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i)

k)

Zaproponowane punkty dostepowe lub obudowy, w ktérych zostang one zainstalowane, muszg by¢ jak

najmniejszych rozmiaréw w kolorach zgodnych z kolorystykg wagonu jesli s3 montowane w widoczny

miejscu. Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania jaskrawych koloréw dla urzagdzernh montowanych w

przestrzeni widocznej dla podréznych. Niezaleznie od planowania radiowego nalezy bezwzglednie

przestrzegaé zasady, aby punkt dostepowy po zamontowaniu wyglgdat estetycznie i w zadnym

przypadku, w jakimkolwiek stopniu nie zastaniat kluczowych elementéw wagonu. Dodatkowo

zabronione jest instalowanie punktéw dostepowych do takich elementdw jak np. tablice informacyjne

Punkty dostepowe muszg zapewnia¢ obstuge mechanizmédw QoS (okreslonych w IEEE 802.11e)

umozliwiajgc:

i) ograniczanie przepustowosci,

ii) nadawanie priorytetéw pakietom o okreslonych wtasciwosciach,

iii) obstuge nie mniej niz 4 klas ruchu QoS per urzadzenie zalogowane do sieci, wsparcie standardu
802.11e.

Bezwzglednie wymagane: Ustuga musi zapewnia¢ mozliwos¢ konfiguracji i obstugi minimum 4 sieci

bezprzewodowych o réznych nazwach (SSID) i profilach bezpieczenstwa.

Wymagane jest by punkty dostepowe posiadaty mozliwos¢ takiej konfiguracji by umozliwi¢ w oparciu o

nie budowe bezprzewodowej sieci szkieletowej w topologii MESH.

a)

b)

c)

Anteny wewnetrzne (oznaczone na schemacie numerem 5) (BW)

Anteny wewnetrzne muszg by¢ rozlokowane w taki sposéb, aby niezaleznie od miejsca w ktdorym
znajduje sie odbiornik zapewni¢ dobrg jakos¢ potaczen WIFI (zasieg sygnatu we wszystkich miejscach w
wagonie powinien byé na poziomie minimum -78 dbm dla zakresu 2,4 Ghz i 5 GHz

Wymagane jest by integralng czescig oferty byto dostarczenie , planowania radiowego” lub symulacji
komputerowej rozktadu sity sygnatu w wagonie, zaktadajgce stuprocentowe zajecie miejsc.
Zaproponowane anteny wewnetrzne muszg by¢ jak najmniejszych rozmiaréw, w kolorach zgodnych z
kolorystyka wagonu, jesli s3 montowane w widoczny miejscu. Zamawiajgcy nie dopuszcza stosowania
jaskrawych koloréow dla urzagdzen montowanych w przestrzeni widocznej dla podréznych. Niezaleznie od
planowania radiowego nalezy bezwzglednie przestrzegaé zasady, aby anteny po zamontowaniu
wygladaty estetycznie i w zadnym przypadku, w jakimkolwiek stopniu nie zastaniaty kluczowych
elementéw wagonu. Dodatkowo zabronione jest instalowanie punktdw dostepowych do takich

elementdw jak np. tablice informacyjne
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d) Zestawy antenowe muszg zostac zaprojektowane tak, aby w petni wykorzysta¢ mozliwosci techniczne

punktow dostepowych a w szczegdlnosci by¢ z nimi w petni kompatybilne.

10

i
ii.
iii.
iv.

V.

i
ii.
iii.
iv.
V.

vi.

Kontroler sieci (oznaczony na schemacie numerem 6) (BW)

a) Wymagane jest by kontroler sieci spetniat nastepujgce funkcjonalnosci

Potaczenia VPN z serwerami zewnetrznymi

FireWall dla wszystkich systemdw teletechnicznych i teleinformatycznych
Kontroler sieci WiFi

Diagnostyka sieci

System Autentykacji i Autoryzacji uzytkownikow WiFi

b) Zamawiajgcy dopuszcza realizacje w/w funkcjonalnosci w ramach jednego lub kilku urzadzen fizycznych
¢) lJezeli co najmniej 3 wymienione funkcjonalnosci kontrolera bedg realizowane w ramach jednego
urzadzenia fizycznego, Kontroler Sieci musi by¢ posadowiony na dedykowanej do tego celu platformie

sprzetowej posiadajacej:

pasywne chtodzenie

procesor minimum Intel Core i7, 1,7GHz lub rGwnowazny

pamie¢ RAM DDR3 z o pojemnosci minimum 8 GB

dwa porty LAN GigaBit Ethernet

Dyski 2 x 1 TB z czego co najmniej jeden powinien by¢ dyskiem SSD

Posiadac zainstalowang platforme wirtualizacyjng np. XEN lub rédwnowazng, tak by
mozliwe byto uruchomienie na niej minimum 5 maszyn wirtualnych pracujgcych w

oparciu o dowolny system operacyjny

d) Kontrolery sieci muszg zostac skonfigurowane w taki sposob by w przypadku potgczenia wagonow za
posrednictwem sieci IP kontrolery z réznych wagondéw pracowaty jako jeden rozproszony kontroler sieci.

e) Kontroler zarzadzajacy siecig WIFI musi realizowaé nastepujgce funkcje oprogramowania:

Lokalny system Autoryzacji i Autentykacji (generowanie Captive Portal i Landing Page)
Umozliwia¢ integracje z zewnetrznym podmiotem Swiadczagcym ustugi WiFi
marketingowe. (Wymagane jest wykreowanie do tego celu dwdch maszyn wirtualnych,
wgranie dostarczonego obrazu dysku i konfiguracja sieciowa przy wsparciu dostawcy
rozwigzania WiFi marketingu)

Zapewnienie mozliwosci realizacji Autoryzacji i Autentykacji w oparciu o zewnetrzny

serwis
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vi.

Vii.

viii.

vi.

Vii.

Modut zapewniajgcy mechanizmy bezpieczeristwa

Modut raportujgcy

Serwer DHCP, DHCP Relay,

Mozliwo$¢ automatycznego przesytania zgromadzonych lokalnie danych dotyczacych
logowan na wskazane zewnetrzne serwery

Przechowywanie zapisanych danych podczas braku zasilania

f) Odnosnie wymagan i funkcjonalnosci dla systemu Logowania do ustugi Zamawiajacy oczekuje, iz:

Regulamin dostepu do Ustugi powinien by¢ wyswietlany w momencie tgczenia sie z
siecig. Dostep do sieci Internet musi by¢ przyznawany wytgcznie po zaakceptowaniu
regulaminu.
System bedzie umozliwia¢ ograniczanie i blokowanie dostepu do stron WWW
udostepniajgcych zabronione tresci np. pornograficzne, rasistowskie, faszystowskie,
promujgce narkotyki, terroryzm. Mechanizm i klasyfikacja tresci bedzie podlegaé
biezgce]j aktualizacji z Zamawiajgcym. Wykonawca zobowigzany jest posiadaé ustuge
aktualizacji sygnatur przez caty okres swiadczenia Ustugi.
System bedzie umozliwiaé blokowanie stron WWW zawierajacych szkodliwe
oprogramowanie i niebezpieczne tresci w celu ochrony przed atakami typu
phishing/pharming, malware, trojan, botnet, key logger i inne.
System bedzie umozliwia¢ wprowadzenie mechanizmdéw ograniczajgcych mozliwos¢
obchodzenia blokad przez uzytkownikdéw np. poprzez korzystanie z serwerdéw
anonimizujacych,, aktualizacji baz kategorii blokowanych zasobdw w celu reakcji na
nowe rodzaje zagrozen.
Wymagana jest mozliwos¢ blokowania zbiorow protokotdw, ustug, adresow IP, adresow
MAC, domen internetowych oraz izolacji ruchu pomiedzy sesjami uzytkownikow.
System zbieraé¢ bedzie statystyki pracy sieci dostepu do Internetu z podziatem na
lokalizacje, ktére dostepne beda w ujeciu dziennym, tygodniowym, miesiecznym.
System umozliwi wygenerowanie raportow dotyczacych dostepnosci punktow
dostepowych zawierajgcych nastepujgce informacje:

1. liczbaistan urzadzen aktywnych oraz ilos¢ ich restartow,

2. jakos¢ srodowiska radiowego per punkt dostepowy, ilos¢ obcych punktow

dostepowych,
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8)

3. wykorzystanie pasma dla poszczegdlnych urzadzen WiFi w okresie czasu per
lokalizacja,
4. statystyki awarii i czasu niedostepnosci poszczegdlnych urzadzen, obiektéw,
awarii sieci rozlegtej,
5. statystyki odwiedzin stron internetowych oraz pobieranych plikéw za
posrednictwem infrastruktury WiFi
Wymagane jest by kontroler sieci podtgczony byt do zasilania awaryjnego oraz by dziatat takze na

stacjach postojowych przez co najmniej 24 godziny, nawet gdy wagon odtgczony jest od zasilania.

11

a)

b)

Modut komunikacyjny WiFi (komunikacja Poktad-Ziemia — oznaczony na schemacie numerem 7) (BW)

Modut komunikacyjny WiFi musi zapewnia¢ wymiane danych pomiedzy systemami teletechnicznymi i
teleinformatycznymi zainstalowanymi w ramach niniejszego postepowania a serwerami poza pojazdem
za posrednictwem tgcznosci WiFi

W takim przypadku, wymagane jest by transmisja poktad — ziemia byta realizowana za posrednictwem
tunelu VPN, kompatybilnego z serwerami VPN Zamawiajgcego

Moduty komunikacyjne muszg pracowac w trybie Klient i logowac sie automatycznie do zdefiniowanych
zewnetrznych punktéw dostepowych .

Moduty muszg umozliwiac¢ zapamietanie danych do logowania do minimum stu punktéw dostepowych.
Wprowadzanie danych punktéw dostepowych musi by¢ mozliwe poprzez pojedyncze wpisy do bazy jak
rowniez poprzez wczytanie pliku *.csv

Modut komunikacyjny musi realizowac potgczenia w pasmie 2,4 oraz 5 GHz w kazdej z technologii
802.11. b/g/n/ac jednoczesnie

Wymagane jest by modut komunikacyjny WiFi podtgczony byt do zasilania awaryjnego oraz by modut
dziatat takze na stacjach postojowych przez co najmniej 24 godziny nawet, gdy wagon odtgczony jest od

zasilania.

12

a)

b)

Systemu wzmacniania sygnatu GSM/LTE (oznaczony na schemacie numerem 8) (BW)

W ramach wymagania Zamawiajgcy wymaga zainstalowania systemu wzmacniajgcego sygnat GSM/LTE,
tak by umozliwié poprawe parametréw sygnatu w dowolnym miejscu wagonu
Zamawiajgcy wymaga wykonania instalacji spetniajgcej nastepujace wymagania techniczne:

i.  Wymagane jest zainstalowanie odpowiedniej liczby modutéw wzmacniajgcych z antenami lub

dotgczonym kablem anteny ciekngcej promieniujgcej wewnatrz wagonu (powinna pracowaé w
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c)

czestotliwosciach od 800 MHz do 5000 MHz dla sieci GSM, zakoriczona wtykami zgodnymi z
zastosowanymi w module wzmacniajgcym
ii. Instalacja powinna by¢ zrealizowana w taki sposdb by niezaleznie od miejsca w pociggu
zapewniona byta bardzo dobra jako$¢ sygnatu GSM/LTE
ii. Instalacja powinna by¢ zrealizowana w taki sposdb, by w zadnym miejscu nie wystepowato
ponadnormatywne promieniowanie elektromagnetyczne
iv. Wymagane jest wzmocnienie sygnatu w nastepujgcych pasmach: GSM 800 MHZ, GSM900 MHz,
DCS 1800 MHz, UMTS 2100 MHz, UMTS 2600 MHz (wzmacniacz 5 zakresowy)
V. Wymagane jest wzmocnienie sygnatu w nastepujacych technologiach: GSM, UMTS, HSPA,
HSPA+, LTE, COMAEDGE, CDMA, WCDMA, HSPA, HSPA+, UMTS, LTE)
vi. Wymagane jest zapewnienie mozliwosci automatycznej zmiany konfiguracji ustawient modutéw
wzmachiajacych, w zaleznosci od lokalizacji GPS
vii. Wymagana mozliwo$¢ wydzielenia osobnego podpasma dla kazdego z operatoréw, w kazdym
z wymienionych pasm GSM 800 MHz, GSM 900 MHz, DCS 1800 MHz, UMTS 2100 MHz, UMTS
2600 MHz , wraz z mozliwoscig ustawienia innego wzmocnienia dla kazdego podpasma.
viii. Wymagana jest mozliwos¢ selektywnego wyboru operatoréw, ktorych sygnat bedzie
wzmacniany
ix. Wymagana dynamiczna zmiana wzmochienia w zaleznosci od odbieranego sygnatu dla kazdego
operatora w kazdym podpasmie
Wymagane jest by system wzmacniajgcy sygnat miat budowe modutowg (obstuga poszczegdélnych
podpasm czestotliwosci przez niezalezne ,karty” wpinane do ptyty gtdwnej urzadzenia) i zapewniat
mozliwo$¢ rozszerzenia lub zmiany konfiguracji o nowe czestotliwosci bez koniecznosci wymiany

urzadzenia

13

a)

System Diagnostyki Poktadowej (oznaczony na schemacie numerem 9)

Wagon wyposazy¢ w uktad centralnej diagnostyki. Na wagonowy uktad diagnostyki sktadaé sie muszg
moduty wej$¢ analogowych/cyfrowych diagnozowanych systeméw (obwoddw), jednostki sterujgco-
przetwarzajgcej gromadzacej i archiwizujgcej dane (minimum z 30 dni) oraz terminala (monitora)
operatorskiego zapewniajgcego wizualizacje danych i stanéw wykonanego w postaci ekranu
dotykowego zamontowanego lokalnie w szafie elektrycznej wagonu. Terminal (monitor) moze petnic 2
funkcje —wizualizacje danych z rejestratora diagnostyki poktadowej oraz podgladu video z
monitoringu . Zamawiajgcy wymaga, aby do systemu diagnostyki poktadowej byty dotgczone

nastepujgce systemy i uktady: 1.obwdd zasilania, 2. obwody i aparaty WN,3. obwody i aparaty sieci 3

21




.@ PKP INTERCITY
’ Znak postepowania: 19/07/TUT/2016 SPOLKA AKCYINA

Zatgcznik nr 7 do SIWZ

b)

fazowej, 4. obwdd tadowania baterii, 5. system wentylacyjny, 6. obwody klimatyzacji (wraz z
rejestracjg temperatury) 7. system zamykania i blokowania drzwi, 8. obwdd hamulca, w tym rejestracja
ci$nien w przewodzie gtdwnym, przewodzie zasilajgcym, zbiorniku pomocniczym i cylindrze
hamulcowym, 9. instalacje sanitarne, 10. obwody informacji dla pasazerédw,11. instalacja sygnalizacji
przegrzewu maznic (o ile wagon jest wyposazony w taki uktad).W przypadku, gdy w wagonie zostanie
zainstalowana instalacja wykrywania pozaru centrale p.pozarowg spigc z diagnostyka centralng
wagonu w celu uzyskania informacji o lokalizacji czujki generujgcej sygnat lokalnie przez, terminal
(monitor) ukfadu centralnej diagnostyki badz zdalnie przez WWW. System diagnostyki poktadowe;j
musi posiadaé mozliwo$¢ symulowania jazdy z predkoscig powyzej 5km/h oraz powyzej 50km/h. (BW)
Zgrywanie danych z jednostki sterujgco-przetwarzajgcej uktadu centralnej diagnostyki musi by¢
zapewnione zaréwno lokalnie na wagonie przez gniazdo zamontowane w jednostce sterujgco —
przetwarzajacej dane lub przez specjalnie do tego celu dedykowane gniazdo wyprowadzone w szafie
elektrycznej (zainstalowanie i uruchomienie aplikacji na przeno$nym urzadzeniu Zamawiajgcego
(laptop) do zgrywania danych z diagnostyki centralnej jak rowniez dostarczenie przewodu do
potgczenia z gniazdem zapewnia Wykonawca) jak rdwniez Uzytkownik musi posiada¢ zdalny dostep
przez WWW umozliwiajacy podglad danych diagnostycznych w tatwy i czytelny sposdb z 30 dniowa
historig. Uzytkownik musi mie¢ rowniez mozliwos¢ pobrania danych z wybranego czasookresu a co za
tym idzie musi posiadaé oprogramowanie do odczytu ww. pliku. Dostarczenie i uruchomienie sprzetu,
systemu (oprogramowania) do zdalnego dostepu przez WWW zapewnia Wykonawca. Jednostka
sterujgco-przetwarzajaca uktadu centralnej diagnostyki musi by¢ podtgczona do centralnego switcha w

wagonie. (BW)

System diagnostyki poktadowe] bedzie potaczony z siecig zamawiajgcego dedykowanym APN,
wskazanym przez zamawiajgcego na etapie wdrozenia systemu. Dostep do systemu przewidziany dla

maksymalnie 50-ciu oséb.(BW)

14

System

a)

b)

c)

przeciw-pozarowy (oznaczony na schemacie numerem 10)

Wagon wyposazy¢ w system sygnalizacji wystgpienia zagrozenia pozarowego. (BW)
Montaz 4 czujnikéw (w przedziale WC po shr, w przedziale WC po sphr, szafie elektrycznej, szafie z
czesciami zapasowymi (BW)

System musi dziataé rowniez przy braku napiecia gtéwnego przez wtasne zasilanie rezerwowe. (BW)
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d)

e)

)
h)

System musi generowac informacje dZzwiekowg i optyczng o miejscu wystgpieniu zagrozenia, oraz
wskazac miejsce wystgpienia zagrozenia. (BW)

System musi réwniez zgtasza¢ informacje o prébie sabotazu czujek zamontowanych w systemie oraz
diagnozowac stan pracy elementéw wchodzgcych w jego sktad. (BW)

W przypadku wystgpienia pozaru na wagonie, informacja ta musi by¢ przekazana przez magistrale WTB
do lokomotywy i zobrazowana na panelu uktadu PPOZ. (BW)

System sygnalizacji ppoz spigc z centralnym systemem diagnostyki wagonu . (BW)

System zgodny z TSI LOC&PAS 4.2.10.3.2 oraz PN-EN 45545 — 6.(BW)

15

a)

b)

c)

d)

f)

g)

System monitoringu CCTYbznaczony na schemacie numerem 11)

W szczegdlnosci system monitoringu CCTV powinien spetniaé nastepujgce wymagania (BW):

Rejestrator cyfrowy IP — strumienie wideo powinny by¢ transmitowane do rejestratora poprzez sie¢
Ethernet. Rejestrator powinien umozliwia¢ wykorzystanie zaawansowanej technologicznie kompresji
typu MPEG4 i/lub H.264 zoptymalizowanej i zaadoptowanej do wykorzystania w profesjonalnych
systemach nadzoru CCTV, dostepnej dla kazdego obstugiwanego kanatu oraz JPEG — uzytkownik
powinien mie¢ mozliwo$¢ wyboru rodzaju kompresji w zaleznosci od zastosowanych kamer.
Zapisywany obraz powinien by¢ zapisywany w rozdzielczosci minimum 1024x768 przy predkosci zapisu
minimum 15 klatek/s

Dysk (dyski) twarde powinny umozliwi¢ zapis rejestrowanego obrazu przez minimum 30 dni, przy czym
powinien byc¢ zapasowy dysk (dyski) spetniajgce role backup

Rejestrator i dyski twarde powinny by¢ odporne na wstrzasy (dyski twarde umieszczone w kieszeniach
zamykanych na klucz, kieszenie wyposazone w absorbery drgan dyskow).

Sygnalizacja pracy rejestratora i nagrywania za pomocg diod LED w widocznym miejscu (tak, aby
mozliwe byto obserwowanie stanu pracy rejestratora bez koniecznosci otwierania drzwi szafy
elektrycznej. Doktadne umiejscowienie rejestratora nalezy uzgodnié¢ z Zamawiajgcym).

Dostep za pomocg haset dla administratora i uzytkownika. Hasto dla uzytkownika powinno umozliwié
zgranie materiatu video, bez mozliwosci skasowania danych i zmiany ustawien (konfiguracji)
rejestratora. Hasto administratora — petny dostep. Powinna by¢ zapewniona takze mozliwos¢ zdalnego
zgrywania materiatu na terminal typu laptop, tablet z wykorzystaniem punktéw dostepowych oraz
systemu Wi-Fi.

Kamery powinny by¢ czute na zmienne oswietlenie i wyposazone w doswietlajgce diody podczerwieni.
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h)

j)

k)

Rejestrator powinien zapisywac stany alarmowe w przypadku zastoniecia kamery lub stanéw
awaryjnych (zanik zasilania, uszkodzenie mechaniczne, zalanie, itd.)
Rozmieszczenie kamer i ich liczba powinny by¢ tak dobrane, aby zapewniaty objecie monitoringiem
min. 95% obserwowanej powierzchni, przy czym kamery powinny , widzie¢ sie nawzajem”. Pod
pojeciem ,,obserwowanej powierzchni” nalezy rozumieé korytarz oraz dwa przedsionki. Wykonawca
zobowigzany jest do przedstawienia planu rozmieszczenia kamer w celu akceptacji przez
Zamawiajgcego
Rejestrator powinien umozliwi¢ podglad z kamer na monitorze w opcji 1/2/4/9/wszystkie/ (zabudowa
monitora dotykowego (pojemnosciowego) w szafie elektrycznej) oraz umozliwi¢ przegladanie
zgromadzonych nagran i ich archiwizacje (w czasie przeglgdania nagran musi by¢ mozliwosc¢ ich
przewijania w przdd/tyt z réznymi predkosciami oraz klatka po klatce.
Rejestrator powinien na obrazie z kamer zapisywac takie parametry jak: data, godzina, pozycja GPS.
Mozliwos$¢ wyszukiwania zarejestrowanych obrazéw wedtug kryteriéw: data, godzina, utrata sygnatu z
kamery, zastoniecie kamery.
System powinien realizowac opcje zapiséw alertowych w wypadku, kiedy kamera wewnetrzna
rejestrujgca poktad pasazerski zostanie zastonieta badz uszkodzona. W takim wypadku system
powinien zapisa¢ i oznaczy¢ zarejestrowane dane w czytelny sposéb informujace, uzytkownika o
wywotaniu alertu. W przypadku zastoniecia bgdz wytaczenia jednej z kamer system powinien:

i. rejestrowac obraz przez inng kamere przedziatu pasazerskiego, w ktorym wystapito zdarzenie

zastoniecia kamery,

ii. zapewnic¢ czytelne oznaczenie w systemie zapisu z wyrdznieniem zaistniatego alertu,

ili. zabezpieczy¢ kopie zapisu na okres 3 miesiecy,

iv. powiadomié¢ druzyne konduktorska lub maszyniste stosownym komunikatem o zaistniatym

alercie.

Rejestrator powinien umozliwiaé¢ odczytywanie i nagranie wybranych obrazéw na nosniki
ogodlnodostepne pendrive w popularnym i ogélnodostepnym formacie graficznym oraz powinien
zapewnia¢ mozliwos¢ zdalnego zgrywania nagranego materiatu.
Rejestrator powinien by¢ podtgczony do UPS, ktdry bedzie miat za zadanie umozliwi¢ rejestratorowi
przeprowadzenie bezpiecznego zamkniecia systemu operacyjnego i wytaczenia urzadzenia w razie

zaniku zasilania.
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p) Kamery muszg by¢ zamontowane w zwartych, jednolitych obudowach charakteryzujgcych sie wysoka
wytrzymatoscig mechaniczng (co najmniej IK 08), tak skonstruowanych aby uniemozliwié¢ ich otwarcie
przez osoby niepowotane.

q) Zakrestemperatur pracy -25°C + 55°C.

r) Parametry dodatkowe kamer:

s) Kamery:

i. Typ obudowy — koputkowa, wandaloodporna min. IK 08

ii. Rozdzielczosé min 3Mpx dla 15kl/s, bitrate min 3Mb/s

ili. Czuto$é: min 0.1 Ix dla koloru i O Ix przy wtgczonym IR

iv. Dualna (typu dzieri/noc) z wbudowanym oswietlaczem podczerwieni
V. Filtr podczerwieni — mechaniczny

vi. Temperatura pracy -25°C do +55°C

Vii. Zgodnos$¢ z normg PN-EN 50155:2007

t) Transmisja pomiedzy urzagdzeniem zdalnym stuzgcym do odtwarzania nagran oraz obrazu on-line a
rejestratorem i kamerami musi odbywac sie w sposdb bezpieczny bez dostepu dla oséb
niezautoryzowanych realizowany za posrednictwem tunelu VPN. Wszelkie koszty wynikajgce z jego
zestawienia i utrzymania w okresie minimum 5 lat od daty zamdéwienia ponosi zamawiajgcy
(oprogramowanie licencje)

System GPS (oznaczony na schemacie numerem 12) (BW)

a) Wymagane jest lokalne udostepnienie sygnatu GPS w postaci sygnatu z anteny do wszystkich urzadzen
posiadajgcych zainstalowane odbiorniki GPS (na schemacie zaznaczone kolorem zielonym)

b) Jednoczesnie wymagane jest uruchomienie funkcjonalnosci lokalnego i zdalnego dystrybuowania

16 sygnatu GPS za posrednictwem sieci IP.

¢) Wymagane jest by format ramki GPS byt zgodny ze standardem NMEA

d) Wymagany odbidr sygnatu GPS i umozliwienie jego wykorzystanie przez inne ustugi lub urzadzenia
(wymagana dokumentacja lub API do sygnatu GPS).

System rozgtoszeniowy (jest integralng czescig systemu informacji pasazerskiej i jest oznaczony na schemacie
17 nr 13) (BW):
a) Musi by¢ zgodny z UIC 568 oraz aktualnym TSI PRM
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b) Montaz instalacji rozgtoszeniowej ze wzmacniaczem oraz gtosnikami we wszystkich pomieszczeniach
wagonu. Gtosniki nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ w sposdb niewywotujgcy efektu Larsena
(sprzezenia zwrotnego).

¢) Montaz stuchawek do wygtaszania komunikatéw w szafie eklektycznej wagonu (dostep do stuchawki
rowniez z przedziatu pasazerskiego nr 11) oraz w 1 przedziale pasazerskim w specjalnej szafce
wyposazonej w zamykane na klucz konduktorski drzwiczki. Drzwi szafy elektrycznej i drzwiczki szafek
ze stuchawkami w przedziatach pasazerskich 1i 11 wyposazy¢ w wytaczniki kraricowe odfgczajgce w
przypadku otwarcia gtosnika przy szafie elektrycznej badz gtosnika w przedziale pasazerskim . Dostep
do stuchawek musi by¢ swobodny. Wyglad szafek w przedziatach pasazerskich 1i 11 oraz
umocowanie/umiejscowienie stuchawek do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

d) Regulacja gtosnosci powinna by¢ realizowana w petnym zakresie w kazdym przedziale pasazerskim z
panelu zlokalizowanego wewnatrz przedziatu, nad drzwiami do przedziatu.

e) Regulacja gtosnosci w catym wagonie powinna byé mozliwa przez obstuge pociggu poprzez panel
zlokalizowany w szafce systemu rozgtoszeniowego od strony przedsionka (po stronie hamulca
recznego).

f)  Woyglad paneli z pkt. d. i e. oraz poszczegdlnych ich elementéw nalezy uzgodnié z Zamawiajacym.

g) Posiada funkcjonalnos¢ automatycznego odtwarzania komunikatéw gtosowych:

i. Automatyczne odtwarzanie komunikatow (np. nazw stacji) uzaleznione jest od odlegtosci
pojazdu (lokalizowanie pojazdu przez GPS) od handlowej stacji zatrzymania (np. przed
wjazdem na stacje, w momencie zatrzymania na stacji, po odjezdzie ze stacji)

ii. Przed komunikatami automatycznymi z nazwami stacji, w zaleznosci od lokalizacji pociggu,
wygtaszane bede automatycznie komunikaty: , nastepna stacja”, ,stacja”, i inne, ktore beda
przechowywane w komputerze poktadowym wagonu i wgrywane do niego zdalnie przez
Zamawiajgcego.

iii. Informacje o nastepnym przystanku (czyli komunikat np. ,Stacja Krakdéw Gtéwny” albo
»Zblizamy sie do stacji Krakow Gtowny i prosimy o zwrdcenie uwagi na bagaz”) muszg byé
podane przynajmniej trzy minuty przed przyjazdem na dang stacje. Jesli nastepna stacja
znajduje sie w odlegtosci mniejszej niz trzy minuty planowanej jazdy, informacja o niej musi
by¢ wygtoszona natychmiast po odjezdzie

iv. System rozgtoszeniowy musi umozliwia¢ dowolne ustalanie kolejnosci (poprzez aplikacje z pkt.
m ponizej) odtwarzanych komunikatéw gtosowych w wagonie, tzn. musi mie¢ mozliwos¢

dodawania komunikatéw automatycznych przed i po nazwie stacji, do ktorej pociag dojezdza/z
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h)

i)

k)

ktorej odjezdza, np.: ,,Zblizamy sie do stacji” — komunikat odtwarzany automatycznie przy
zblizaniu sie do stacji, przed nazwag stacji; ,Krakdw Gtéwny” — komunikat odtwarzany
automatycznie na podstawie danych z GPS; ,,i prosimy o zwrdcenie uwagi na bagaz” —
komunikat odtwarzany automatycznie
Posiada funkcjonalnos¢ recznego sterowania odtwarzaniem (wybierania) komunikatéw gtosowych
(zaréwno automatycznych jak i tzw. dodatkowych, wymienionych w pkt. m)ii,
Wybdr komunikatu do odtworzenia mozliwy jest z aplikacji do obstugi systemu rozgtoszeniowego,
ktdra zainstalowana jest w szafce elektrycznej w wagonie
Komunikaty z pkt. g. i h. przesytane sg zdalnie do wagonu i przechowywane w komputerze
poktadowym. W przypadku braku dostepnosci wagonu (wagon wytgczony) komunikaty gtosowe musza
by¢ przechowywane na serwerze zewnetrznym, z ktérym wagon bedzie komunikowat sie po jego
wiaczeniu i skad bedzie pobierat aktualne pliki dzwiekowe.
Posiada funkcjonalnos¢ odtwarzania wybranego w aplikacji lub wygtaszanego przez druzyne
konduktorskg komunikatu lub komunikatéw w catym pociggu albo lokalnie w konkretnym wagonie.
Aplikacja do obstugi systemu rozgtoszeniowego zainstalowana w panelu w wagonie:
i. Umozliwia podglad wgranych do komputera poktadowego wagonu komunikatow gtosowych
oraz ich odtwarzanie w dowolnej kolejnosci przez druzyne konduktorskg
ii. Wyswietla wgrane komunikaty glosowe w podziale na ich kategorie oraz sekwencje
komunikatéw
iii. Zabezpieczenie dostepu do aplikacji poprzez hasto (hasto do uzgodnienia z Zamawiajgcym)

iv. Obstuguje komunikaty z rozszerzeniem .wav oraz .mp3

m) Aplikacja do obstugi i zarzgdzania systemem rozgtoszeniowym:

i. Dostarczona do Zamawiajgcego w postaci aplikacji webowej (dostep przez przegladarke
internetowg Mozzila Firefox, Chrome, Explorer)

il. funkcjonalnosci: wgrywanie komunikatéw gtosowych (automatycznych i tzw. dodatkowych -
uruchamianych przez obstuge pociggu dot. np. oferty handlowej), nadawanie nazw
komunikatom gtosowym ktdre bedg widoczne dla obstugi pociggu, grupowanie komunikatow -
tworzenie kategorii komunikatow gtosowych (np. komunikaty
automatyczne/nieautomatyczne, handlowe/informacyjne) i przydzielanie do nich
komunikatéw, mozliwosc¢ edycji nazw kategorii komunikatdow, ustalanie kolejnos$ci odtwarzania
komunikatéw automatycznych i dodatkowych (np. przed lub po komunikacie automatycznym z

nazwa stacji), zdalne przesytanie wgranych komunikatéw do wagondw,
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ili. funkcja zdalnego przesytania komunikatow z aplikacji: po zatadowaniu komunikatéw audio do
aplikacji przez pracownika PKP IC i wykonaniu parametryzacji (czynnosci z pkt. ii powyzej), pliki
zostang przestane na serwer, gdzie beda przechowywane do momentu pobrania ich do
wagondéw,

iv. umozliwia podglad statusu wgrania plikow dzwiekowych do wagonéw: aplikacja musi
wyswietlaé date wystania pliku/plikéw na serwer, date wgrania pliku/plikéw do
poszczegblnych wagonow,

V. Umoizliwia tworzenie kont uzytkownikéw aplikacji

n) Aplikacja do obstugi systemu rozgtoszeniowego musi by¢ intuicyjna i tatwa w obstudze - wyglad
aplikacji i dziatanie ww. funkcjonalnosci aplikacji do ustalenia z Zamawiajgcym

o) Konieczna integracja aplikacji z obecnie stosowang aplikacjg Zamawiajgcego

p) Konieczne zapewnienie otwartego protokotu komunikacyjnego systemu rozgtoszeniowego oraz

systemu do obstugi komunikatow.

18

System dynamicznej informacji pasazerskiej (SIP) (oznaczony na schemacie numerem 13)

a) Funkcjonalnosci, elementy i sposéb prezentowania informacji (w tym czcionka) musi by¢ zgodny z
kartg UIC 176, TSI PRM oraz z aktualnym Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej w sprawie sposobu prowadzenia rejestru oraz sposobu oznakowania pojazdéw
kolejowych. Funkcjonalnos$¢, elementy i sposéb prezentowania informacji do uzgodnienia z
Zamawiajgcym. (BW)

b) Tablice swietlne zewnetrzne (BW):

i. Zabudowane we wszystkich ptatach drzwiowych (drzwi powinny by¢ wyposazone w otwory
rewizyjne umozliwiajgce fatwy i szybki dostep do tablic elektronicznych w celu ich wymiany)

il.  Max. wymiary to 790 X 230 x 40 mm przy rozdzielczosci 32 x 120 diody

ili. W przypadku dtugich nazw miejscowosci w wierszach 1, 2 i 4 tablicy przewijanie tekstu

c) Tablice swietlne wewnetrzne:

i. Tablice LED: umieszczone nad drzwiami przej$ciowymi od strony korytarza poprzez
zastosowanie tablicy elektronicznej diodowej przy max. wymiarach 550 x 120 x 40 mm z
mozliwoscig wyswietlania tekstu w 2 wierszach: aktualnego czasu, daty, godziny, temp.
zewnetrznej, przebiegu trasy, predkosci itp. poprzez przewijanie tekstu. (BW)

ii. Tablica elektroniczna LCD: rozmiar 19 cali, format 16:9, lokalizacja: $ciana szczytowa
przedsionka, podzielona na strefy z mozliwoscig wyswietlania informacji: numer, rodzaj i

nazwa pociggu, numer wagonu, relacja kursu — wyswietlanie catosci poprzez przewijanie tekstu
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oraz wyswietlanie filmow reklamowych. Lokalizacja wewnetrzna tablicy LCD oraz podziat
ekranu na strefy z poszczegdlnymi informacjami i sposdb wyswietlania informacji do ustalenia
z Zamawiajgcym. (BW)

d) Obowigzkowo dostarczenie aplikacji i oprogramowania SIP:

i. Umozliwiajgcego dowolne, reczne dokonywanie przez Zamawiajgcego zmian napiséw, opisow,
relacji wybranych handlowych numerdéw pociggdéw lub grup pociggdw na poktadzie wagonu,
numerdéw wagonéw (BW)

ii. umozliwiajagcego dowolne dokonywanie przez Zamawiajgcego zmian napiséw, opisow, relacji
wybranych handlowych numerdéw pociggdéw lub grup pociggdw w siedzibie zamawiajgcego a
nastepnie wgrywanie ich do wagonu poprzez:

* kopiowanie zmian do pamieci USB a nastepnie wgrywanie ich przez port USB do wagonu
(BW)

* przesytanie zdalne do wybranego wagonu lub grupy wagondw przez dedykowang aplikacje
Zamawiajgcego. Specyfikacja interface’u integracyjnego zostanie uszczegétowiona na etapie
wdrozenia (BW)

iii. umozliwiajgcego zdalne, z wykorzystaniem modutu komunikacyjnego, wgrywanie materiatow
reklamowych i przypisywanie ich do konkretnych handlowych numerdw pociggéw lub do
pojedynczych wagonéw — wykonywane zdalnie. Materiaty reklamowe bedg zapisywane do
komputera poktadowego i automatycznie uruchamiane po wybraniu numeru kursu pociggu
(BW)

iv. Koniecznie zapewnianie zdalnego odbierania danych dot. trasy przejazdu z aplikacji
Zamawiajgcego — po wybraniu handlowego numeru pociggu z aplikacji SIP na panelu w
wagonie, informacje o trasie przejazdu tego pociggu i danych o pociggu (kategoria, numer i
nazwa) automatycznie muszg sie wyswietla¢ na wszystkich wyswietlaczach. (BW)

V. Umoizliwiajgcej podglad statusu wgrania aktualnych materiatéw reklamowych do wagonow
(BW)

vi. Konieczne zapewnienie otwartego protokotu komunikacyjnego pomiedzy SIP a platforma
dystrybucyjng Zamawiajgcego (BW)

vii. Wymagane przeprowadzenie integracji i potgczenia systemow wagonu z SIP - rozwigzanie
uzgodnié z Zamawiajacym. (BW)

e) Ramki na tablice poligraficzne: na wewnetrznej powierzchni szyb drzwi wejsciowych bocznych oraz

Scianie szczytowej przedsionkdw (pod tablicg elektroniczng LCD) umiescié¢ ramki na tablice relacyjne.
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f)

g)

h)
i)

Rozmiar, sposéb wykonania i montaz oraz szczegétowe wytyczne dot. lokalizacji ramek do uzgodnienia
z Zamawiajgcym (BW)

Dostawa i zabudowa poktadowego komputera zasilajgcego system informacji pasazerskiej (tablic
zainstalowanych w wagonie). Przewidywana pojemnos¢ przechowywanych informacji wyniesie 2TB.
Komputer architektury X86-64 procesor wielordzeniowy, (co najmniej 2 rdzenie, taktowanie, co
najmniej 1,6 GHz na jeden rdzen), posiadajacy, co najmniej 4 GB pamieci RAM, dysk HDD o
pojemnosci, co najmniej 2 TB. (Wymagane wtasciwe wyskalowanie parametréw komputera, tak by
spetniaty wymagania sprzetowe zainstalowanych aplikacji)

Komputer powinien mie¢ mozliwo$¢ wymuszenia wyswietlania tresci informacyjnych na poktadzie
wagonu poprzez komunikacje z komputerem sterujgcym wyswietlaczami (ekrany LCD) (BW)

W przypadku zaniku napiecia 3000 VDC SIP powinien by¢ zasilany z baterii akumulatoréw (BW)

Zarzadzanie SIP oraz systemem rozgtoszeniowym musi by¢ wykonywane poprzez jedng aplikacje (BW)

Serwer multimediéw (oznaczony na schemacie numerem 14)
Wymagane jest:

a) Konieczne zapewnienie zdalnego (z siedziby zamawiajgcego) wgrywanie i przesytanie kontentu zdalnie
rownolegle we wszystkich wagonach do komputera poktadowego w paczkach ok 300MB-1,5 TB dla
multimediéw i tyle samo dla ekranéw LCD (1,5 TB przesytanie lub wgrywanie zdalnie). (BW)

b) mozliwos¢ potacznia i wymiany czesci lub catosci kontentu jednoczesnie we wszystkich wagonach
(multimedialnego, reklamowego, wtasnego) — na stacjach technicznych i GSM (BW)

¢) jednoczesny pobieranie danych na monitory LCD oraz konsumowanie tresci multimedialnych przez
pasazeréw (BW)

19 d) pojemnosc dysku musi pomiescié¢ ok 1,5TB dla kontentu multimedialnego oraz ok 1,5TB dla kontentu
reklamowego i materialu wtasnego — uzasadnienie powyzej. (BW)

e) mozliwosé odtworzenia multimediéw na urzadzeniu mobilnym pasazera przez minimum 50
uzytkownikdw na czton/wagon jednoczesnych z jakos$cig min. 720p w czasie rzeczywistym, min 3 MB
na pasazera - jednoczesne z emisjg kontentu na LCD (BW)

f)  Wymagane jest zapewnienie kopii bezpieczeristwa kontentu multimedialnego przez Wykonawce (BW)

g) Wymagane jest by serwer multimedialny podtgczony byt do zasilania awaryjnego oraz by dziatat takze
na stacjach postojowych przez co najmniej 24 godziny nawet, gdy wagon odtgczony jest od zasilania.
(BW)

20 Bezprzewodowe potgczenie wagondw (backbone IP — oznaczony na schemacie numerem 15)
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h)

j)

k)

Wymagane jest takie przygotowanie okablowania, miejsc montazowych, szachtéw i przepustéow
kablowych zasilania, elementéw konstrukcyjnych, aby w przysztosci mozliwy byt montaz urzadzen do
potaczenia w sie¢ IP wagondw.

W ramach przygotowania wymagane jest doprowadzenie kabla Gigabit Ethernet do czota i tytu
wagonu, przygotowanie przestrzeni do montazu urzadzen aktywnych (Access Point), utozenie kabla RF
pomiedzy urzgdzeniami aktywnymi a odpowiadajgcymi im antenami zewnetrznymi, wykonanie
otwordéw niezbednych do przeprowadzenia okablowania w momencie montazu

Przygotowane otwory kablowe na zewngatrz pociggu powinny by¢ zaslepione i uszczelnione w taki
sposéb, by w momencie instalacji urzadzen aktywnych mozliwe byto ich bezproblemowe usuniecie i
wyciggniecie przygotowanego okablowania.

Umiejscowienie przepustow kablowych musi by¢ adekwatne do miejsca instalacji anten i musi by¢

koniecznie ustalone z Zamawiajgcym

21

Wymagania szczegblne w obszarze IT

A. W celu realizacji wymagan opisanych w pkt 1 - 20 powyzej, Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu,
uruchomi i zapewni prawidtowe dziatanie miedzy innymi nastepujacych systeméw informatycznych:

a) System diagnostyki poktadowe;j

System diagnostyki poktadowej bedzie sktadat sie z lokalnego systemu diagnostyki poktadowej
umozliwiajgcego odczyt danych z wszystkich czujnikéw diagnostycznych zamontowanych w wagonie,
centralnego systemu diagnostyki poktadowej zlokalizowanego poza wagonem oraz mechanizmu
komunikacji, zapewniajgcego automatyczng synchronizacje danych pomiedzy nimi.

Lokalny system diagnostyki poktadowej powinien umozliwiaé przechowywanie danych diagnostycznych
i ich podglad oraz przeglad lokalnie w wagonie oraz przesytanie ich do centralnego systemu diagnostyki
poktadowej. Centralny system diagnostyki poktadowe] (zawierajgcy m.in. system operacyjny, aplikacje,
oprogramowanie bazy danych) bedzie zainstalowany poza wagonem, w lokalizacji wskazanej przez
Zamawiajgcego. Lokalny system diagnostyki poktadowej w wagonie oraz centralny system diagnostyki
poktadowej powinny umozliwiaé prezentacje danych zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego. Dostep
do centralnego systemu diagnostyki poktadowej powinno mie¢ 36 przedstawicieli Zamawiajgcego (30
uzytkownikéw i 6 administratoréw) z dowolnej lokalizacji w trybie on-line (w czasie rzeczywistym),
poprzez VPN i www.

Okresy synchronizacji danych pomiedzy lokalnym systemem diagnostycznym a centralnym systemem
diagnostycznym okresli Zamawiajacy.

b) System monitoringu wizyjnego z kamer (CCTV)

System monitoringu wizyjnego z kamer (CCTV) bedzie sktadat sie z lokalnego systemu monitoringu
umozliwiajgcego rejestracje obrazu z wszystkich kamer zamontowanych w wagonie, centralnego
systemu monitoringu zlokalizowanego poza wagonem oraz mechanizmu komunikacji, zapewniajgcego
automatyczng synchronizacje danych pomiedzy nimi.
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Lokalny system monitoringu powinien umozliwiaé rejestrowanie i przechowywanie danych obrazu z
wszystkich kamer zamontowanych w wagonie, ich podglad i przeglad lokalnie w wagonie oraz
przesyfanie ich do centralnego systemu monitoringu. Centralny system monitoringu (zawierajgcy m.in.
system operacyjny, aplikacje, oprogramowanie bazy danych) bedzie zainstalowany poza wagonem, w
lokalizacji wskazanej przez Zamawiajgcego. Lokalny system monitoringu w wagonie oraz centralny
system monitoringu powinny umozliwia¢ prezentacje danych zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego.
Dostep do centralnego systemu monitoringu powinno mieé¢ 5 przedstawicieli Zamawiajgcego (3
uzytkownikéw i 2 administratoréw) z dowolnej lokalizacji w Polsce w trybie on-line (w czasie
rzeczywistym). Pozadany jest dostep poprzez przegladarke www, wymagany VPN.

Okresy synchronizacji danych pomiedzy lokalnym systemem monitoringu a centralnym systemem
monitoringu okresli Zamawiajgcy.

c) System rozgtoszeniowy

System rozgtoszeniowy bedzie sktadat sie z lokalnego systemu rozgtoszeniowego tj. odtwarzajgcego w
wagonach nagrania komunikatow w uporzgdkowany sposob wg regut okreslonych przez
Zamawiajgcego, centralnego systemu rozgtoszeniowego zlokalizowanego poza wagonem oraz
mechanizmu komunikacji, zapewniajgcego automatyczng synchronizacje danych pomiedzy nimi.

System rozgtoszeniowy powinien umozliwia¢ Zamawiajgcemu m.in. przygotowywanie, edycje,
przechowywanie, przesytanie komunikatéw gtosowych do poszczegdlnych wagondw oraz odtwarzanie
ich w wagonach w uporzgdkowany sposdéb wg regut okreslonych przez Zamawiajgcego. System
rozgtoszeniowy powinien odtwarza¢ komunikaty gtosowe w wagonie w zaleznosci od jego lokalizacji w
terenie (wspodtrzedne z GPS). Strony dopuszczajg mozliwos¢ wykorzystania jednego z systemoéw
Zamawiajgcego jako centralnego systemu rozgtoszeniowego — o ile Strony podejma takie uzgodnienie.
Dostep do centralnego systemu rozgtoszeniowego powinno miec¢ 20 przedstawicieli Zamawiajgcego (14
uzytkownikéw i 6 administratoréow) z dowolnej lokalizacji w Polsce w trybie on-line (wymagany VPN).

Okresy synchronizacji danych pomiedzy lokalnym systemem rozgtoszeniowym a centralnym systemem
rozgtoszeniowym okresli Zamawiajgcy.

d) System dynamicznej informacji pasazerskiej i emisji reklam na wyswietlaczach LCD

System dynamicznej informacji pasazerskiej i emisji reklam na wyswietlaczach LCD bedzie sktadat sie z
lokalnego systemu umozliwiajgcego wyswietlanie w wagonach na tablicach swietlnych okreslonych w
pkt 18 informacji dla pasazeréw w sposdb uporzadkowany wg regut okreslonych przez Zamawiajacego
oraz reklam, centralnego systemu dynamicznej informacji pasazerskiej i emisji reklam zlokalizowanego
poza wagonem oraz mechanizmu komunikacji, zapewniajgcego automatyczng synchronizacje danych
pomiedzy nimi.

System dynamicznej informacji pasazerskiej i emisji reklam na wyswietlaczach LCD powinien umozliwiaé
Zamawiajgcemu m.in. przygotowywanie, edycje, przechowywanie, przesytanie komunikatow
wizualnych do poszczegdlnych wagondw oraz wyswietlanie ich w wagonach w uporzadkowany sposdb
wg regut okreslonych przez Zamawiajgcego. System dynamicznej informacji pasazerskiej powinien
wyswietla¢ komunikaty wizualne w wagonie w zaleznosci od jego lokalizacji w terenie (wspdtrzedne z
GPS). Dostep do centralnego systemu informacji pasazerskiej i emisji reklam powinno mie¢ 20
przedstawicieli Zamawiajgcego (14 uzytkownikéw i 6 administratorow) z dowolnej lokalizacji w Polsce w
trybie on-line (wymagany VPN).

Okresy synchronizacji danych pomiedzy lokalnym systemem dynamicznej informacji pasazerskiej i emisji
reklam a centralnym systemem dynamicznej informacji pasazerskiej i emisji reklam okresli Zamawiajacy.
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e) System multimedialny

System multimedialny bedzie sktadat sie z lokalnego systemu umozliwiajgcego wyswietlanie w
wagonach na ekranach LCD okreslonych w punkcie 19 tresci multimedialnych (reklam, muzyki, filmow,
wiadomosci) dla pasazeréw w sposdb uporzadkowany wg regut okreslonych przez Zamawiajgcego,
centralnego systemu multimedialnego zlokalizowanego poza wagonem oraz mechanizmu komunikacji,
zapewniajgcego automatyczng synchronizacje danych pomiedzy nimi.

Centralny system multimedialny powinien umozliwiaé Zamawiajgcemu m.in. przygotowywanie, edycje,
przechowywanie, przesyfanie tresci medialnych do poszczegdlnych wagondw oraz wyswietlanie ich w
wagonach w uporzagdkowany sposéb wg regut okreslonych przez Zamawiajgcego. Dostep do centralnego
systemu multimedialnego powinno mie¢ 10 przedstawicieli Zamawiajacego (6 uzytkownikéw i 4
administratoréw) z dowolnej lokalizacji w Polsce w trybie VPN.

Okresy synchronizacji danych pomiedzy lokalnym systemem multimedialnym a centralnym systemem
multimedialnym okresli Zamawiajacy.

W kazdym z wyzej opisanych przypadkéow okreslenie ,system” dotyczy kompletnego systemu
informatycznego tj. zawierajgcego wszystkie elementy niezbedne do jego prawidtowego dziatania zgodnie z
przeznaczeniem. W szczegdlnosci system powinien sktadaé sie z systemu operacyjnego, oprogramowania
bazy danych, dedykowanej aplikacji, mechanizméw komunikacji, interfejsow.

B. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kompletng infrastrukture IT w wagonach (m.in. okablowanie,
urzadzenia i mechanizmy komunikacji) oraz Srodowisko serwerowe umozliwiajgce zainstalowanie,
uruchomienie i prawidtowe dziatanie wszystkich systemoéw informatycznych, o ktérych mowa w pkt 1-20 i
pkt A powyze;.

Srodowisko serwerowe bedzie w szczegélnoéci sktadato sie z:

- jednego fizycznego serwera lokalnego w wagonie dla kazdego z dostarczanych systemoéw lokalnych, o
ktorych mowa w pkt A,

- jednego fizycznego serwera centralnego poza wagonami, w lokalizacji wskazanej przez Zamawiajacego
dla wszystkich systemoéw centralnych, o ktérych mowa w pkt A i serwerdéw wirtualnych postawionych na
tym serwerze fizycznym — w liczbie odpowiadajgcej liczbie dostarczanych systemow, o ktérych mowa w
pkt A. Specyfikacja serwera: co najmniej 20 rdzeni dla serwera, kazdy minimum 2,1Ghz, pamie¢ Ram 192
GB, efektywna pojemno$¢ dyskéw twardych RAID — 12 TB. Razem z serwerewm zostanie dostarczona
licencja na system operacyjny VMWare. Zamawiajacy bedzie miat dostep do danych diagnostycznych
poprzez strone chroniong hastem. (Wymagane wtasciwe wyskalowanie parametréw komputera, tak aby
spetniat wymagania sprzetowe zainstalowanych aplikacji)

- jednego fizycznego serwera backupowego poza wagonami, w lokalizacji wskazanej przez Zamawiajgcego
z systemem backupowym dla wszystkich systemdw zainstalowanych na centralnym serwerze o ktérym
mowa w podpunkcie powyze;.

Wykonaweca dostarczajgc infrastrukture IT w wagonach oraz sSrodowisko serwerowe oszacuje ilo$¢ danych,
ktore Zamawiajacy bedzie przechowywat, przesytat z systemdéw lokalnych do systeméw centralnych,
przetwarzat w systemach lokalnych i systemach centralnych. Na tej podstawie Wykonawca dobierze
najbardziej optymalne technicznie (w szczegdlnosci pod wzgledem zapewnienia wtasciwej wydajnosci) i
kosztowo urzgdzenia. Wykonawca przewidzi przyrost danych Zamawiajgcego na okres 5 lat.

Parametry okreslone dla infrastruktury IT i Srodowiska serwerowego okreslone w wymaganiach opisanych
w pkt 1 — 20 nalezy traktowad jako proponowane przez Zamawiajgcego, chyba, ze zostaty okreslone jako
»,bezwzglednie wymagane”.
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Bezwzglednie wymagane jest zastosowanie w infrastrukturze IT w wagonach oraz Srodowisku serwerowym
w wagonach:

- Kompletnego systemu backupowego dla kazdego dostarczonego systemu o ktéorym mowa w pkt A.

- Urzadzen transmisji danych wyposazonych w 4 karty SIM, z czego jedna pracujgca w dedykowanym
APN, wskazanym przez Zamawiajgcego na etapie realizacji umowy.

- Zapewnienie odpowiedniej wydajnosci, dostepnosci i sprawnosci systemow okreslonych w pkt 1 —
20 i pkt A powyzej tj. umozliwiajgcych wykorzystanie tych systemodw przez Zamawiajgcego zgodnie
z przeznaczeniem.

- Rozwigzania, gdzie caty ruch danych pomiedzy wagonem a systemem centralnym jest szyfrowany
(np. IPsec, AES, SSL). Zamawiajacy nie dopuszcza uzycia Open VPN. Zamawiajgcy wymaga
stosowania firewall'i z wbudowang funkcjg VPN (z wbudowang funkcjg Any Connect VPN —
wdrozony w IC).

- Moizliwo$¢ raportowania zdarzen, zwtaszcza awarii (automatyczne powiadamianie) i przerw w
dziataniu systemdéw.Rozwigzania zapewniajgcego bezpieczng eksploatacje sprzetu i systemow
zgodnie z wymogami normy PN-ISO/IEC 27001-2014 (m.in. sprzet, kontrola dostepu, zarzadzanie,
ochrona przed szkodliwym oprogramowaniem, rejestrowanie zdarzen i monitorowanie,
zabezpieczenie sieci i ustug sieciowych, rozdzielenie sieci, zapewnienie bezpieczenstwa informacji
przesytanych wewnatrz jak i na zewnatrz Spoétki, zgodnos$¢ z wymaganiami prawnymi i umownymi -
ochrona zapiséw, kopie zapasowe, synchronizacja czasu, itd.).

C. Wykonawca zapewni integracje dostarczonych systemow, o ktérych mowa w pkt 1-20 i pkt A powyzej oraz
infrastruktury IT w wagonach i Srodowiska serwerowego, o ktérych mowa w pkt B ze Srodowiskiem IT
Zamawiajgcego, w szczegolnosci:

a) Zapewni wysytanie danych z GPS-éw do systemu Zamawiajgcego w formacie okreslonym przez
Zamawiajgcego na etapie realizacji umowy.

b) Zapewni interfejsy do systemdw uzywanych przez Zamawiajgcego z danymi niezbednymi do
wtasciwej realizacji funkcji Systemu rozgtoszeniowego oraz Systemu dynamicznej informacji
pasazerskiej i emisji reklam na wyswietlaczach LCD.

¢) Synchronizacje czasu we wszystkich dostarczanych systemach i na wszystkich dostarczanych
urzadzeniach z serwerem NTP Zamawiajgcego tj. NTP.Intercity.pl, a w razie niedostepnosci innego
Zrédta wzorca czasu uzgodnionego z Zamawiajgcym.

D. Wykonawca zapewni Zamawiajgcemu mozliwos$¢ efektywnego zarzgdzania dostepami/uprawieniami:

- w kazdym systemie o ktérym mowa w pkt A,
- do poszczegdlnych urzadzen aktywnych infrastruktury IT w wagonach,
- do poszczegdlnych serwerdw.

E. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu wszystkie licencje (wtasne i podmiotéw trzecich) niezbedne do
uzywania wszystkich dostarczanych systemodw, o ktérych mowa w pkt 1-20 i pkt A powyzej oraz
infrastruktury IT i Srodowiska serwerowego, o ktérych mowa w pkt B. Licencje bedg obowigzywaty na czas
nieokreslony, chyba, ze podmiot trzeci nie dopuszcza takiej mozliwosci. Wéweczas licencje bedg obejmowacé
okres 5-letni. Licencje bedg obejmowac rowniez prawo do nowych wersji systemow i modyfikacji systemow
zrealizowanych przez Zamawiajgcego.

F. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kompletng dokumentacje dostarczanych systemow, o ktédrych mowa
w pkt 1-20 i pkt A powyzej oraz infrastruktury IT i srodowiska serwerowego, o ktérych mowa w pkt B.
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Wykonawca przeniesie na Zamawiajgcego autorskie prawa majgtkowe do dokumentacji o ktérej mowa w
niniejszym punkcie. W szczegdlnosci Zamawiajgcy bedzie wtascicielem oraz bedzie miat zapewniony dostep
do niezbednych informacji eksploatacyjnych systeméw (takze koddéw Zrédtowych oprogramowania w
przypadku, gdy zapis ma zastosowanie).

Dokumentacja bedzie obejmowac: projekt techniczny, dokumentacje administratora systemu,
dokumentacje uzytkownika systemu, plan testéw akceptacyjnych wraz ze scenariuszami testowymi, raport
z testéw, plan szkolen, materiaty szkoleniowe, dokumentacje powdrozeniowa.

Dokumentacja bedzie opisywac wszystkie zagadnienia niezbedne do prawidtowego korzystania i utrzymania
przez Zamawiajgcego dostarczanych systeméw, o ktédrych mowa w pkt 1 -20 oraz pkt A powyzej oraz
infrastruktury IT i Srodowiska serwerowego, o ktérych mowa w pkt B. W szczegdlnosci dokumentacja bedzie
zawierac:

Dokument Wymagana zawartos$¢ dokumentu (minimum)

Projekt techniczny Projekt powinien zawierac:

. Opis architektury logicznej (systemy operacyjne, bazy, aplikacje, potgczenia miedzy nimi itp.)

. Opis architektury technicznej (ilosci serweréw w odpowiednich rolach —aplikacyjne, bazodanowe
itd., wymagania sprzetowe — CPU, RAM, dyski itd.)

. Opis proceséw, przeptywy danych w Systemie (miedzy jakimi systemami), diagramy sieciowe
(czyli jakie adresy po jakich portach sie komunikujg)

. Opis struktury raportéw dotyczgcych bezpieczenstwa.

Dokumentacja Dokumentacja administratora systemu powinna zawiera¢ szczegétowy opis wszelkich cech i

administratora systemu wtasciwosci dostarczonego Systemu/elementu Infrastruktury IT/elementu Srodowiska Serwerowego,

pozwalajacy na poprawng instalacje, konfiguracje i administracje aplikacji (lub zespotu aplikacji)

zgodnie z jej przeznaczeniem.

Powinna ona zawieraé w szczegdlnosci:

1.  Metryke dokumentu (kto przygotowat, kto akceptowat, wersje itp.)

2.  Definicje uzyte w dokumentacji

3. 0golny\Skrécony opis systemu

4 Szczego6towy opis roli oraz zadan administratoréw systemu (biezacych, okresowych) :
» Technicznych
» Aplikacyjnych

5.  Szczegotowa dokumentacje techniczng systemu zawierajgca minimum opis:

»  Konfiguracji / Wymagan systemowych

» Konfiguracji / Wymagan sieciowych

» Konfiguracji / Wymagar backupu

»  Konfiguracji / Wymagan dyskowych

» Wymagan antywirusa (mozliwa dodatkowa konfiguracja)/

» Dostepnosci struktury bazy danych z opisem

» Wymagan konfiguracji firewall’a

» Wymagan monitoringu — takie jak: komponenty, logi, funkcje systemu, dostepnos¢,

» Opis poszczegdlnych elementéw systemu i relacji miedzy nimi

» Przeptywu danych w formie diagramu miedzy elementami systemu i poza systemowymi
(interfejsy)

» Integracji z AD (jezeli Zamawiajacy bedzie wymagat integracji ktéregokolwiek z systemow z
AD)

»  Skryptéw startowych lub zatrzymujacych aplikacje

» Administracji kontami uzytkownikéw, tworzenia rdl, przydzielania dostepéw do
poszczegdlnych funkcji lub grup funkcji w aplikacji

» Parametryzacji i konfiguracji aplikacji

» Instalacji i aktualizacji aplikacji lub jej komponentow.

» Opis instalacji polskiej lokalizacji

» Kart btedéw standardowych

» innych (specyficznych dla dostarczanego rozwigzania)

6.  Procedure Disaster Recovery Plan (DRP)

Jesli dokumentacja sktada sie z kilku elementéw, to w kazdym z nich powinna znalez¢ sie specyfikacja
(wyszczegdlnienie) pozostatych elementdw, np. spis zatgcznikow.

Dokumentacja Dokumentacja uzytkownika — administratora biznesowego powinna zawieraé szczegdtowy opis
uzytkownika — wszelkich cech i wtasciwosci dostarczonego Systemu, pozwalajacy na poprawng konfiguracje i
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administratora
biznesowego

administracje aplikacji pod katem biznesowym (lub zespotu aplikacji) zgodnie z jej przeznaczeniem.

Powinna ona zawieraé w szczegdlnosci:

1.  Metryke dokumentu (kto przygotowat, kto akceptowat, wersje itp.)

Definicje uzyte w dokumentacji

0gdlIny\Skrécony opis systemu

Szczegdtowy opis roli oraz zadan administratoréw biznesowych (biezacych, okresowych).

Opis administracji kontami uzytkownikdw, tworzenia rdél, przydzielania dostepéw do

poszczegdlnych funkcji lub grup funkcji w aplikacji — w zakresie kompetencji administratora

biznesowego.

6. Opis parametryzacji i konfiguracji aplikacji — w zakresie kompetencji administratora
biznesowego.

uewN

Jesli dokumentacja sktada sie z kilku elementéw, to w kazdym z nich powinna znalez¢ sie specyfikacja
(wyszczegdlnienie) pozostatych elementéw, np. spis zatgcznikdw.

Dokumentacja
uzytkownika —
uzytkownika koricowego

Dokumentacja uzytkownika powinna zawiera¢ szczegétowy opis wszelkich cech i witasciwosci
dostarczonego Systemu, pozwalajagcy na poprawne uzytkowanie aplikacji (lub zespotu aplikacji)
zgodnie z jej przeznaczeniem.

Powinna ona zawieraé w szczegdlnosci:

1. opisinterfejsu uzytkownika oraz opis zasad dialogu z uzytkownikiem,

2. opis specyficznych elementéw konfiguracji interfejsu dostepnych dla uzytkownika (np.
personalizacja interfejsu) - jesli takie wystepuja,

3. instrukcje/instrukcje obstugi wszystkich zasadniczych funkcjonalnosci biznesowych.

Jesli dokumentacja sktada sie z kilku elementéw, to w kazdym z nich powinna znalez¢ sie specyfikacja
(wyszczegdlnienie) pozostatych elementdw, np. spis zatagcznikow.

Materiaty szkoleniowe

Materiaty szkoleniowe, w szczegdlnosci instrukcje obstugi.

Plan testow

Plan Testow Akceptacyjnych zawierajacy co najmniej nastepujace elementy:
a. Strategia testow akceptacyjnych:
» zatozenia do przeprowadzenia testéw: warunki przeprowadzenia testow, rodzaje testow
akceptacyjnych, kryteria akceptacji produktow,
» organizacja testéw: zasoby osobowe i organizacyjne, procedury testowe, klasyfikacja btedéw,
» Srodowisko testowe: architektura logiczna Srodowiska testowego, zainstalowane
oprogramowanie, stanowiska testowe, konfiguracja sieciowa, dane testowe,
» harmonogram testéw,
» rodzaje testow: wstepne, akceptacyjne, integracyjne, funkcjonalne, regresji, pozafunkcjonalne,
bezpieczenstwa , wydajnosci, instalacji
» Przygotowanie procedur i testow systeméw pod katem disaster recovery.
» Przygotowanie procedur i testow weryfikujacych przenoszenie wersji testowych na wersje
produkcyjna.
b. Plan testéw:
» sekwencja realizacji testow,
» przypadki testowe,
» dane testowe,
» scenariusze testowe.
c. Wzér raportu z testow.

Scenariusz testow weryfikujacych poprawnosc¢ instalacji

Plan Testow Akceptacyjnych musi zostac przygotowany z uwzglednieniem:
> opisu sposobu organizacji testéw,
» opisu przypadkéw testowych oraz kryteriéw akceptacji,
» scenariuszy testowych uwzgledniajgcych przebieg podstawowy dla ustugi i przebiegi
alternatywne.

Raport z testéw

Raport z testéw

uzytkownikéw —
administratoréw
biznesowych

i uzytkownikéw
koricowych

Plan szkolen Plan szkolen dla administratoréw systemdéw, administratoréw Infrastruktury IT, administratorow
administratoréw srodowiska serwerowego
Plan szkolen Plan szkolen dla uzytkownikéw - administratoréw biznesowych i uzytkownikéw koricowych

Materiaty szkoleniowe

Materiaty szkoleniowe
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G. Wykonawca przeszkoli wskazanych przez Zamawiajgcego przedstawicieli z administrowania i obstugi
systemow, o ktérych mowa w pkt 1-20 oraz pkt A powyzej w liczbie uzgodnionej przez Zamawiajgcego.:

H. Wykonawca przeszkoli wskazanych przez Zamawiajgcego przedstawicieli z administrowania infrastruktury
IT i Srodowiska serwerowego o ktérych mowa w pkt B w liczbie:

8 administratoréw infrastruktury IT w wagonach
8 administratoréw srodowiska serwerowego

I.  Wykonawca zapewni wsparcie techniczne IT i serwis IT dostarczonych systeméw, o ktérych mowa w pkt 1-
20 i pkt A powyzej oraz infrastruktury IT i Srodowiska serwerowego, o ktérych mowa w pkt B przez okres 5
lat od chwili odbioru ostatniego zamdéwionego wagonu. Ustuga wsparcia technicznego IT i serwisu IT
rozpocznie sie dla kazdego dostarczanego wagonu od chwili jego odbioru.

W ramach swiadczenia ustugi wsparcia technicznego Wykonawca bedzie udzielat Zamawiajgcemu porad
technicznych i w zakresie obstugi, dostarczat nowe wersje systemdéw/oprogramowania, a takze realizowat
na podstawie odrebnych zlecen modyfikacje systemdw.

W ramach $wiadczenia ustugi serwisu Wykonawca bedzie usuwat btedy, usterki i awarie.

Zasady zgtaszania bteddw, usterek i awarii zostang uzgodnione przez Strony na etapie podpisywania umowy,
niemniej zaktada sie, ze zgtoszenia beda rejestrowane w systemie ServiceDesk Zamawiajgcego i
podejmowane do realizacji przez Wykonawce bezposrednio z tego systemu.

J.  Przy realizacji wymagan dotyczgcych modernizacji wagondéw w zakresie instalacji Teletechnicznych i
Teleinformatycznych bezwzglednie oczekuje sie od Wykonawcy dziatania ze starannoscig i jakoscig
wymagang od podmiotu profesjonalnie Swiadczacego ustugi w zakresie IT.
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